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H.IDROLOJIA,— Estudio sobrelas agiias minerales de Chile,

por don Ignacio Eomeyko, rector de la Universidad.

INTRODUCCION.

DEFINICION. —CARACTERESJENERALES DE DAS AGUASQUE SE

LLAMANMINERALES.

Es natural que cuando se trata de discurrir sobre aguas mine-

rales se principle por averiguar que es lo que se llama agua mi-

neral i en que se diferencia de las aguas ordinarias. Todos los

hidrologos que han escrito en esta materia buscan definiciones i

cada cual las halJa en su especialidad. Los fisiologos i los me-

dicos procuran dar a la definicion del agua mineral un caracter

puramente terapeutico, los quimicos insisten en la composi-

cion del agua i sus elementos mineralizadores

,

los fisicos i los

jeologos fijan principalmente su atencion en la temperatura i el

orljen de estas aguas. Los mas convienen en la imposibilidad de

definir lo que son las aguas minerales.

Aliora bien, si cn la definicion que se quiere dar no se liallare

coniprometida mas que laciencia pura especnlativa, seria talvez

llevadero i permitido conformarnos con esta imposibilidad. Pero

sabemos que esta cuestion es sumamente practica i de grande

interes, tanto para la bijiene i bien publico, coino para los em-

presarios, empenados en la conscrvacion de los establecirnieutos

de banos existentes i en la creacion de otros nuevos. Raro es el

ano en que no ocurran de varias partes de la Republica al labo-

ratorio, los bacendados, los campesinos, con botellas de agua,

cxijendo que se les conteste liana i positivamente si las que

traen son minerales, si son activas, i si son mejores que las que

se conoccn basta abora.

Limitandome a describir los caractercs de las aguas que ac-

tualmente el publico conoce por minercdes en Cbile, i de las que

con estas aguas pudieran toner mayor semojanza, mui bien po-
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dria escusarme de tratar esta materia bajo el puato de vista

Tieral i renunciar a toda definicion que tautas dificiiltades i con-

iradicciones ha orijinado.

Pero esto seria elndir la dificultad sin aclarar la base funda-

mental del estudio.

Las contradicciones en que ban iiicurrido varies autores a es-

te respecto provienen de que trataban de dar una definicion lia-

na i concisa a un fenoineuo que es de naturaleza mui variable,

relacionado a un tieinpo con becbos jeolojicos, fisicos, quimicos i

terapeuticos: intentabaii ballar Una definicion, como si se tratase

de definir un triangulo o un cuadrado. En lugar de buscarla,

voi a recorrer a la lijera los principales caracteres qUe en jenetal

presentan las aguas consideradas como minerales, caracteres

que se acostumbra invocar siempre que se quiere senalar en que

se diferencian estas aguas de las aguas ordinarias.

CARACTERESJEOLOJICOS.

Para un jeologo-, para un naturalista, tcxla agua es mineral,

cuerpo perteneciente al reino mineral; pero el jeologo distingue,

entre las aguas corrientes, las aguas superficiales, aquellas que

provienen de las condensaciones atmosfericas,. de las IluVias, del

derretimiento de las nieves amontonadas en las alias rejiones de

los continentes, aguas de los rios, esteros, etc., etc.; i las aguas

interiores, aguas elaboradas en el interior de la tierra, a hondu-

ras insondables, en la inaecesible rejion de los fenomenos volca-

nicos, aguas que juntaraente con el calor interior obrau en la

transformacion (metainorfosis) de las rocas, i en jeneral las quo

del modo mas inmediato se liallan en contacto con las fuerzas

que, reconcentrando su foco de accion en el interior de nuestro

planeta, las descargan sobre su superficie.

Estas aguas interiores al salir de sus embocaduras deben ne-

cesariamente presentar ciertos caracteres cspcciales en su tem-

|x:ratura, composicion, localidad, etc., que conviene senalar:

1." Siendo las rocas eruptivas, rocas do solevantamiento, las

que ponen en cornunicaciou mas directa el interir del globo con

su superficie, rocas cuyasalida iaparicion ban causado mayores

trastornos, dislocacioncs i ban abiorto sin numero de grietas,

•-•s natural quo los manaiitiales do aguas interiores broten con

niayoi- rrc-('U'-ucia cm las proximidadcs o cm medio de estas ro-
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Cas, o en medio de las partes mas trastornadas, mas montand-

sas de los coutinentes, qiie en medio de las llauuras i en los te-

rrenes sedimentarios modernos.

2.

“ Existiendo a niayores hondurds niayores presiones i sieil-

do la solubilidad de los gases tanto mayor cuanto mayor sea la

presion bajo la cual se disuelveri, nada de estrano que haya

agnas interiotes que traigan al sol mayor pro]^orcion de algunos

gases disueltOs que las aguas nacidas bajo las presiones atraos-

f^ricas.

3.

® Siendo rnas que probable que eln el interior del globo te-

traqueo abunden cuerpos corkbustibles,' como azufre, material

earburadas i, dorao lo presume Davy, nietales mui oxidables, de-

ben ser las aguas interiores i los gases que de ellas se desprenden

espontaneamente pobres en oxijeno o desprovistos de este ele-

mento.

4.

® bista^ agdas, viniendo de las rejiones que participan del

calor interior de nuestro planeta, ban de ser mas o menos terma-

les, es decir, deben traer temperaturas mas o menos superiores

a las tenlper’aturas medias de los lugares en que aparecen, i en

todo cfiso las temperaturas de ellas deben ser mas constantes

que las de las aguas superficiales, e independientes de las esta-

ciones.

5.

® '1‘ambien deben de cierto modo participdr del estado elec-

trico de las rejiones en que nacen i las que rec'orren, estado'

debido, ya sea a las combinaciones i descomposiciones (diso-

Ciaciones) qulmicas que en el seno de la tierra se operan, ya

a las corrientes eleetricas interiores, a la frotacion de dichas

aguas contra las paredes de los conductos que ellas atravie-

san, etc.

6.

® Eodran al propio tiempo las aguas minerales contener

mayor cantidad de sales que las que se ballan en las aguas su-

perflciales, i aun podran contener sales estranas a estas ultimas,

ya sea pof causa de que en jeneral la solubilidad de las mas sa-

les crece con la temperatura, i algunas de las sbles insolubles,-

como el carbonate de cal, se disuelven bajo el influjo de algunos

gases condensados en las aguas, ya sea por la naturaleza misma

de las rocas que estas aguas atraviesan. Pero esta coudicion

(!8er4 acaso indispensable, admisible de un modo absoluto?

por cierto, pues puede haber aguas que arrojadas del interior al
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estado de vapor no so condensan sino cerca do la superficie o on

la superficie misma.

T.® En fin, liallandose en el interior de nuestro planeta el

foco de las fuerzas i ajentes a cuya pujanza se atribuyen los te-

rremotos, las erupciones volcanicas, los solevantamientos i hun-

dimientos de los continentes, es regular que estos fendmenos

acaecidos en los lugares vecinos o inmediatos a aquellos en que

brotan los manantiales do aguas interiores bagan variar el cau-

dal 0 la naturaleza de ellas.

Si ahora fijamos nuestra atencion en todos estos caracteres i

propiedades que deben precisamente tener las aguas interiores,

no sera dlficil dcsde luego reconocer que estos caracteres i pro-

piedades tienen las mas aguas niinerales mejor conocidas i mas

acreditadas i que, por consiguiente, pueden servir para distinguir

las verdaderas aguas minerales de las ordinarias, o para definir

do un mode positive lo que es una agua mineral.

Pero cada uno de estos caracteres reconocido en una agua,

^seria suficiente para darle la reputacion de agua mineral? o

bien, faltando uno o dos de estos caracteres al manantial, ^po-

driamos con toda seguridad fallar contra su naturaleza mineral?

No lo creo.

Se sabe, por ejemplo, que las grandes masas de las rocas

eruptivas, aim muisolidas i consistentes, se ballan partid'as por

infinidad de grietas i hendiduras por las cuales pueden filtrarse

las aguas superjickdes, aguas del desbielo de las nieves, aguas

de las Iluvias, i ballar salidas ya sea en las faldas ya al pie de

las montauas, en los mismos parajes donde brotan las aguas

vcrdaderamente interiores, aguas minerales.

Ocupados en el estudio i abertura de los pozos artesianos, los

injonieros con'ocen a que distancias i honduras penetran las

aguas superficiales delas partes elevadas de los contineutes, fil-

trandose por las capas penneables de un terreno estratificado i

tormando vcrdaderos rios o arroyos subterraneos.

Por otra parte, las aguas vcrdaderamente interiores, termales,

.•i antes do su salida tienen que circular por entre rocas frias a

(joea (listancia de la superficie, por parajes cubiertus de liielo,

niezolandose o no con arroyos nacidos del derretimiento de la

ni'jvc, [>crdcr;ia su cai'actcr tcrmal, sin camblar entcramente su

iiiMiraleza.
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Pasemos, pues, a examinar los caracteres de las aguas mine-

rales, averiguando si en ellos liallamos liechos decisivos para

definir la verdadera naturaleza de estas aguas.

COMPOSICION QUIMICA.

Creiase antes i todavia es opinion bastante jeneralizada que

las aguas minerales se diferencian de las ordinarias por la cali-

dad i proporcion de sales i de gases que aquellas contienen, i

raientras mas sales disueltas tiene el agua mineral, tanto mas

activa debe ser.

Esta opinion es inexacta i errunea.

El analisis demuestra que, esceptuando talvez materias que

en proporciones imperceptibles o en mui minutas fracciones de

millonesimas se descubren en algunas aguas minerales (como,

por ejemplo, el arsenico, el fluor, el litio, el rubidio, etc.), las

demas sales disueltas en las aguas minerales son las mismas

que liallamos en las de los rios, pozos ordinarios, arroyos, lagu-

nas i manantiales. Los gases disueltos son por lo comun los mis-

mos que constitiiyen el aire atmosferico o que se desprenden de

algunas aguas superficiales corrompidas, aguas de pantanos.

En cuanto a las proporciones relativas de las sales disueltas

en las diferentes aguas, tampoco bai regia segura para distin-

guir las aguas minerales de las ordinarias. Asi, por ejemplo, las

de Plombieres, de Bareges, tan acreditadas por sus virtudes me-

dicinales, contienen inenor proporcion de sales que la del Sena, i

las de Colina, de Chilian, mucho menos que la del canal de

Maipo; i si bai algunas, como las de Apoquindo, de Cauquenes,

que exceden en la cantidad de sustancias disueltas a todas las

de nuestros rios, pozos i esteros, tambien se conocen aguas mi-

nerales en Francia i Alemania que no contienen mas que uno o

dos por cada diez mil partes de sales.

Si a esto anadimos que bai dudas acerca del modo en que los

diversos elementos que el analisis descubre en las aguas se ha-

llan combinados unos coil otros; si por ejemplo, la sosa se

balla combinada con tal o tal acido, o el sodio con el dorp; si

la magnesia esta al estado de sulfato, o de cloruro de magnesio;

i se duda en que estado se balla el liierro, la alumina, conce-

bir emos por que varies escritores, quimicos i medicos, como

Henry, Herpin, Patissier Scoutetten i otros, dudan del efecto
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pedicinal de las aguas minerales o lo niegan completamente,

Sin embargo liai becbos positives e innegables que pugnan

contrfi todp espepticisnio demasiado exajerado a este respecto.

J^stos soni

1/ Pe Ins aguas minerales, en la salida de ellas, se despren-

den espontaneamente gases en cantidades a veces considerables,

como el azoe, el dcido carbonico, el S,cido sulfldrico; de al-

gunos manantiales, bidrojeno carbonado: fenomeno qne no se

observa en las aguas superficiales ordinarias.

Los gaces disueltos en las aguas minerales son por lo

comun mqi pobres en oxijeno o completamente desprovistos de

este gas, mientras que en las aguas ordinarias (no corrompidas)

hallamos el oxijeno en proporcion que casi siempre correspond

de a su maximo de solibilidad bajo la presion atrnosferica del

Jugar.

3.

" Varias sales, como, por ejemplo, cloruro de calcio, bicai’d

bonato do sosa, sulfato de magnesia, se kalian en diversas aguas

minerales disueltas en proporciones tan subidas, que no seria

lojico equivocar estas aguas con las ordinarias, o equivocal’ es^

tas mismas aguas minerales unas con otras,

4.

" Si en casos escepcionales existen dudas acerca del modo

como se kalian combinados en el agua mineral algunos elemeud

tos de que apenas descubre indicio el analisis, no se deben exa^

jerar esas dudas demasiadamente: asi, por ejemplo, el sabor

del agua nos revela la presencia de sal comun, de sales mag^

nesianas, de otras vitriolicas, cuando estas sales se kalian en

proporcion considerable; la precipitacion de la cal al tiernpo da

desprenderse del agua el acido carbonico, o la del yeso por la

simple ebullicion, nos dan a conocer en que estado la totalidad

0 una parte dc la cal se kalla en estas aguas.

Por otra parte, cuando en un analisis se descubren los ele*

mentos negatives en proporciones que corresponden exactamente

a las de los elemenlos positives estraidos de estas mismas aguas,

1 se toman en considcracion las leyes de afinidades i solubilida-

des relativas dc las sales, no carecera de fundamento la compo-^

sicion que el qulrnico prcsentarix como resultado de sus opera-^

ciones ef'ectuadas por los metodos mas perfeccionados.

El mismo doctor Ecoutteten, que en su obra arriba citada

priijcipia por dudar completamente de la importancia de coiq^
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posicion quimica de las aguas minevales i considera los resui>

tados de operaciones analiticas como iina novela cientifica, en

la cual el residuo de la evaporacion del agua ya no es lo qne

eraesta agua en su vida, sino su cadaver descoinpuesto, el mis-

mo doctor Scoutteten, decimos, no desconoce del todo, antes por

lo contrario, examina, admite, seilala la accion medicinal de las

aguas minerales debida a sus composiciones qirimicas, es decir,

a las materias satinas i gaseosas que contienen.

Es, pues, la composicion quimica de las aguas minerales Uno

de sus caracteres esenciales, el que, unido a los demds, se ha de

tomar en consideracion para la debida apreciaciou de la natura-

leza de estas aguas i para distinguirlas (aunque no sea de un

modo siempre positive, igualmente seguro i por si solo) de las-

aguas ordinarias, superficiales.

TEMPERATURA.

Hai aguas minerales de mui diversas temperaturas; se coiio-

cen algunas, aun entre las bastante acreditadas por sus virtudes

medicinales que son frias: las de Forges, por ejemplo, marcan

apenas 7“ centigrados.

Se suele clasificar las aguas minerales con relacion a la tem-

peratura del modo siguiente:

1. Aguas isotermales, cuya temperatura es igual a la tempo-

ratura media de los lugares en que brotan;

2. Aguas hypotermales, mas frias que la temperatura media,

del lugar;

3. AgusLS termales o Ay/;e?’fer9%a?es, de temperaturas que va-

rian desde la temperatura media del lugar liasta la de ebulicion.,

Pero lo que menos importancia parece dar al caracter termal

de las aguas minerales, si se quisiera tomarlo por caracter dis-

tintivo del de las aguas ordinarias, es que en un mismo lugar,

a mui poca distancia unos de otros, brotan manantiales de aguas

minerales de diversa temperatura. Asi, por ejemplo, en Vichy,

lugar famoso por sus banos mui concurridos, hai catorce raanaii-

tiales de diversa temperatura i de composicion casi la misma.

Sin embargo, si fijamos nuestra atencion en la estadistica 1

los caracteres de las innumerables aguas minerales que se cono-

cen hasta ahora, aguas mas o menos rccorneiidadas por sus_viy-

tudes medicinales^ n^^t^yiyos dosji echos*.
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Ell primer Ingar, son pocas i de caracter talvez mal definido,

dudoso, las que son isotermales o hypotermales: casi todas las

mejor conocidas i de alguna celebridad, tienen teniperatura mas

o menos superior a la teniperatura media del lugar.

En segundo lugar, la teniperatura en jeneral, de las aguas

minerales es mas o menos constante, independiente de las es-

taciones i de las lioras en que se observa: asi, por ejemplo, la tem-

peratura del manantial Kesselbrunn de los banos de Ems, obser-

vada en 1V81, 1839, 1851 i 56 era de 47.5, 46.9, 46.25, 46.6; la

del agua termal de Wisbaden:
0

en 1821 70.1

1838 70.0

1839 69.4

1846 69.25
49 a 50 68.75

1856 69.30

la de Baden —Baden

en 1813 67.5
iiltimamente 68.6 etc. (1)

Si aliora en algunos casos escepcionales se notan variacio-

nes mas considerables en algunos manantiales minerales, varia-

ciones que llaniaron la atencion de los liombres de ciencia, estas

variaciones deben atribuirse, segun toda probabilidad, a que

estos manantiales antes de salir a la superficie sufren cierto

canibio en su naturaleza, mezclandose con manantiales i filtra-

ciones de aguas superficiales. Asi, por ejemplo, se noto que al-

gunos manantiales de aguas conSideradas como minerales au-

mentan su caudal i a un tiempo varian de teniperatura en las

cstaciones de las Iluvias. Otras tienen temperatura mas baja en

veranb i mas elevada en invierno: fenomeno que tiene relaciou

con el derretimiento de las nieves en los parajes mas elevados,

dedonde vienen las filtraciones mas abundantes en los vera-

nos (2_).

Notaronse tambiea perturbaciones estraordinarias en la tem-

U) J.frsdi: Ilydro-physik p. 47.
lei J eiiomr-iio (juizas analogo a lo quo se observa en nuestros pozos de Santia-

Ko, f|ue Ko. sccan eii invierno, a pesar de serel invierno estacion de las Iluvias,
1 nbundan eii agua, en loj veranos, ticmpos de mayor sequi'a,
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peratura de algunas aguas minerales, en tiempo qne coincidie-

ran con terremotos o erupciones volcanicas; pero esto mismo

nos revela que el orijen de estas aguas i su naturaleza deben

tener relaeion mas bien con la reaccion de’ las fuerzas interiores

del globo terrestre sobre su superficie, que con la accion de las

de afuera i con los cambios atmosfericos sobre su interior.

Es, pues, innegable que la temperatura de las aguas minerales

i las pocas variaciones que se notau en ella (independientes de

las estaciones i relacionadas con lo que pasa en el interior de

nuestro planeta) deben ser tomadas en cuenta siempre que se

trate de definir i apreciar la verdadera naturaleza de las aguas

minerales.

ELECTRICIDAD.

He aqui otra materia, una de las mas arduas, i que deja un

vasto campo a suposiciones i averiguaciones esperimentales

cuando se bnsca en que se diferencian las aguas minerales de

las ordinaries.

Nadie ignore que la tierra, a mas de su electricidad dinamica,

debida a su estado magnetico jeneral i a las corrientes interiores

locales, forma un inmenso elemento voltaico, ballandose siempre

cargada superficialmente con un fluido contrario al que se lia-

11a en estado de una tension debil poco variable en la atmos-

fera.

Heberian, por consiguiente, como ya be diclio, las aguas que

uacen a grandes lionduras en el interior de la tierra participar

neaesariamente del estado electrico de las masas que atraviesan.

Sin embargo, no se ba podido descubrir basta abora en las aguas

minerales, aun mediante los aparatos mas perfeccionados, el

mas debil indicio de electricidad libre,

Se ba reconocido que, si se sumerje una de las estremidades del

bilo de un buen galvanometro multiplicador en el agua mineral

i el otro en el suelo, el agua toma un exceso de electricidad ne-

gativa i la tierra queda electrizada positivamente; i tambien, si

uno de los electrodes se sumerje en el agua mineral i el otro en

el agua comun, la agujamarca un desvio de 70 a 80% senalando

siempre exceso de electricidad positiva en esta ultima. Pero esta

propiedad se atribuye a que las aguas minerales contienen mui
poco 0 nada de oxijeno i las ordinarias se ballan por lo comun
saturadas de este gas.

A. DE LA u. 30
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El doctor Scoutteten seilalo on presencia de ranchos testigos

(jue, si sentado un homhre en un hano de agua mineral con la

espalda fuera de csta, i seca, se introduce en su espalda a 15

railimetros adentro una aguja de oro puesta en comunicacion

con una estremidad del conductor de un galvanometro multipli-

cador de Nobili de 10,000 vueltas i la otra estremidad del mis-

ino mill tip] icador se sumerje en el agua mineral del baiio, en el

acto la aguja del galvanometro se ajita, oscila i queda con un

desvio de 70 a 80“, indicando que la corriente electrica se dirijb

“del agua hacia los liquidos del cuerpo, de manera que, perma-

neciendo el agua mineral electrizada positivamente, los Itqui-

dos del cuerpo hacen papel de acidos.” (Pajs. 175-185 de la

citada obra).

Esta propiedad siendo peculiar de todas las aguas minerales,

podria dcsde luego servir de caracter distintivo j>ara conocer si

una agua es mineral u ordinaria. Pero el mismo Scoutteten

confiesa que todas las aguas de los rios, de los pozos, las aguas

minerales artificiales, etc. producer! el mismo efecto sobre el cuer-

po del hombre, aunque no con igual grado de intensidad.

Asi, por ejcmplo, mientras que el agua mineral de Plombieres

I inarcando su temperatura 36" cent, i la del aire 20'") produce en

el citado caso un desvio de 86" en el galvanometro, el agua del

rio, en igual caso, no produce en la misma aguja mas que 10"

de desvio, el agua salada 25", i el agua artificial de Barege 26",

seilalando siempre el galvanometro la misma direccion de la

corriente, es decir, la del agua al cuerpo i no del cuerpo al agua.

Fundandose en esta diferencia notable de la intensidad de las

corrieutes electricas producidas por cualquiera agua mineral so-

bre cl cuerpo del hombre, considera el doctor Scoutteten esta ac-

cion electrica de las aguas minerales mas enerjica que la del

agua cornu 11 como accion fundamental de aquellas i la toma por

caracter distintivo de toda agua verdaderarnente mineral.

A esta accion fundamental, que llama dindmica, atribuye el

•lector Scoutteten el efccto estimulante, efecto ewrativo principal

<1e las aguas minerales, sin desconpeer, sin embargo, dos otras

<acciones de estas misnias aguas sobre el cuerpo del hombre, accion'

tupica (efccto producido sobre la cutis jior el contacto inmediato.

dfl agua mineral), i accion medicarnentom, debida a lacornposi^

cion 'lulrnica de las aguas.
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Ilabieuclo, eii fin, reconocido el mismo sabio que las aguas mi-

neraleS; auu las que ejerceu esta accion diuamica eon mayor

enerjia, comoson, segun su opinion, las aguas sulfnrosas terma-

les, pigi’den su enerjia o virtud estimulante, i se dehilitan cuan-

do permaneceu por algun tiempo al aire, se trasportan o se

guardan embotelladas, cree que las aguas miiierales al salir de

la tierra deben su propiedad de excitar corrientes electricas mas

enerjicas a cierto estado allotropico que adquieren en el interior

de la tierra;?estado analogo, por ejemplo, a aquelen que se balla

el oxijeno active, (ozona) cuando se ba pasado por este gas una

serie de cbispas electricas o una fuerte corriente el6ctriea.

ACCION FISIOLOJICA,

En la jmposibilidad de hallar en las propiedades fisicas o qui-

micas de las aguas minerales un caracter elaro i positive que

pudiera servir de distintivo para la definicion de lo que son es-

tas aguas, se creyo poder definirlas de un modo mas seguro alu-

diendo simplemente a sus yirtudes curativas. Asi, por ejemplo,

pntre otras podrianio.s citar la definicion de Rotureau, que dice:

^‘Una agua mineral es la que, dotada de una accion fisiolbjica

mucjias veoes apreciable, produce siempre un efecto terap4utico

sobre un cierto numero de enfermos”. (3)

Ya se ve lo que valen las palabras niuchas veces, siempre i un

cierto numero en una definicion de tres renglones; i ^con quo

fundamento pj-otestaria contra ellala hidroterapia, que con tan-

ta profusion emplea las aguas ordinarias?

Uno de los mas distinguidos medicos hidrolojistas, Durand

Eardel, confiesa que ‘‘es imposible determinar con precision la

accion fisiolojica inlierente a las aguas minerales de un modo

litil para la practica, por causa de las muchas i variadas con-

diciones de quepende el modo de eraplearlas”.

El mismo doctor Scoutteten, que da tanta importancia a la ac-

cion dinamica (fundamental, electrica), accion estimulante de

las aguas minerales, no oculta que el efecto de ellas pende tarn-

bien del grade de eNcitabilidad del cuerpo, del estado de debili-

dad en que se balle el organismo, casi indiferente o insensible

al poder excitante del agua.

(_3)
On TK-^ncipales euui' minirale-%, etc.— Paris, 1858, 1 v<’l. piijs. lij i 1',
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For otra parte, ^como eliminar del concurso de las causas qae

mas o menos infliiyen eii el efecto de los baSos minerales sobre

los pacientes, el clima del lugar, la temperatura, la elevacion

sobre el nivel del mar, el lugar que ocupan en medio de las cor-

dilleras, la distraccion, el efecto del viaje, la separacion del

enfermo de las causas imperceptibles que liabiau influido en su

enfermedad, el cambio del rejimen, etc?

For estas razones repiten casi todos los facultativos que ban

estudiado esta materia, i los mas afamados bidrolojistas la si-

guiente definicion dada por Fatissier:

“‘Les eaux guerissent quelque fois, soulagent souvent, con-

solent toujour”.

(Las aguas minerales curan a veces, alivian a menudo, con-

suelan siempre).

Fero todas estas consideraciones i la asercion de Fatissier,

^,ponen a casp en duda la virtud curativa, la accion fisiolojica i

terapeutica de las aguas minerales? Si esta accion bien averi-

guada i acreditada por la esperiencia no es sufmiente para una

definicion absoluta de lo que es cualquiera agua mineral, no por

esto debemos desconocer la importancia del estudio que se lia

de liacer de los efectos curativos unidos a todos los caracteres

fisicos, quimicos i locales de las aguas que desde tiempos remo-

tes la jeneralidad de lajente considera beneficas, i de las que

con caracteres analogos o parecidos se descubren actualraente.

Notemos que para descubrir los banos minerales mas afamados

no se ha esperado que la ciencia viniera a dar definicion exacta

de lo que es una agua mineral. Dificulto que se sepa quienes

fiieron los descubridores de las aguas de Carlsbad, de Flom-

biores, de Bareges, de las de Colina i de Cauquenes.

Fijemonos sol'amente en el mode como se hacen estos descu-

brimientos en Chile.

TjOS primeros esploradores son jente desvalida, jente del cam-

po, liabitantes do las rinconadas de las cordilleras. Un enfermo,

por noticias solamente de los transeuntes, se encamina sin con-

siiltar al facultative, sin terinometroj sin barometro, sin galvano-

metro da 10,000 vucdtas, pasa por pesimos oaminos a las cerra-

nias de Tinguiririca, do Mondacaple Aguas Calientcs, apartadas

de toda liabitacion; i llegando al lugar que las mas veces le se-

ilala (;1 va'jucro, caba un pncito, hace su poquena ramada, se ba-
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na i vuelve, sino del todo sano, aliviado, a lo meaos como lo

dice Patissier, consolado; a vaelta de anos a.somaa al propio lu-

gar un curioso, un turista, unqiiimico; tras de estos, el indeciso

empresai'io; i el ultimo de todos, el medico.

CONCLUSION.

(jQue conclusion practica sacaremos, pues, de este ya talvez

demasiado largo exordio?

Es que, siabuscar definiciones o ideas teoricas, debemo.s prin-

cipiar por estudiar i conocer los caracteres i propiedades de las

aguas minerales que desde tiempos mas remotos, se hallan mas

acreditadas, no solamente entre lajente acomodada, que con

frecuencia va a los baiios para buscar distraccion o algun con-

suelo, sino tambien entre los mencionados esploradores campe-

sinos, entre la jeneralidad dtj-ltt jente; i procediendo en este es-

tudio con metodo, debemos averiguar i examiiiar lo siguiente:

1.

® La localidad, la situacion jeolojica, la naturaleza del ter-

renoen medio de que brotan las fuentes minerales i la distancia

a que se hallan de los volcanos, de las rocas eruptivas, de las

masas de hielos o de las vegas; la elevaciou sobre el nivel del

mar, el clima i variaciones cliniat^ricas que tienden a determi-

nar lo que los banjeologos llaman et^taciones de los baiios.

2.

“ La composicion quimica por medio de los analisis mas mi-

nuciosos posibles; determinacion de la naturaleza, no solamente

de las sales disueltas, sino tambien de los gases que espontanea-

mente o por ebullicion se desprenden de cada rnanantial por se-

parado, i si se puede, de los elementos que en proporcion aun

mas pequeila, de fracciones de millonesimas, pueden existir en

estas aguas.

3.

“ La temperatura de cada rnanantial comparada con la tem-

peratura media del lugar i las variaciones que sufre la de cada

rnanantial mineral en las diversas estaciones del aiio.

4.

” La accion electrica, segun el metodo dc Scutetten, o medios

analogos.

5.

“ En fin, los efectos fisiolojicos curatives, exaininados por

fiijcultativos que tuvieron la ocasion de permauecer eu diversas

estaciones en los baiios i de llevar uua estadistica cxacta seme-

jante a las quo poseeu los banos mas coucurridos europeos.

Del coiijuuto de esas avcriguacioue.s rcsultara cl coilocimiento
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de la verdadera naturaleza de las aguas minerales, conoc'imieri'-'

to que de seguro valdra mas para el descubrimiento de los nue^

VOS manaatiales que todas las defiaicioiies propuestas hasta-

ohora.

Pero este estudio necesita tiempo i concurso simnltaaeo de los

liombfes que se ocupan del cultivo de ciencias fisicas i de me-

dicina: tarea dificilj apenas iniciada con nuestras aguas mine-

rales. Sin embargo, para daf principio a ella, Voi a c'ompendiar

todo lo que se conoce hasta ahora en esta materia; voi a repro-^

ducir los dates diserainadoS eri Varies escritoS i publicaciones

que no siempre es facil hallar i consultar, i ailadird otros qua

no se han publicado hasta ahora, escluyendo de estos i de aque-

llos la parte medicinal, qlte no es de tni competencia i que dejo

a Duestros facultativosj

AGUASMINfcRALES DECHILE,

PEIMERAPARTE.

ALTITUD.-^TBMrERATUKA.' —TERRENO.-

Eti mui diversas alturas nacen las aguas minerales de Chile;

algunaSj casi al mismo niVel del mar i las c'ubren las altas ina-

reas; otras^ mas numerosas i mejor eonocidas,
|

al pie de los'

Andes, en altitudes que no pasan de 1,000 a 1,200 metros;

otras, en fin, en las altas rejiones de las cordilleras: de inanera,.

que, con respecto a las alturas en que brotan estas diversas aguas

sobre el nivel del mar, en tres series podemos clasificar las aguas

minerales de todo el territorio de Chile cono'cidas hasta ahora i

las mas utilizadas para bafios.

1.

“ Aguas minerales de las cordilleras centrales de los Andes,
de las alturas que exceden de 1,000 a 1,200 metros sobre el

nivel del mar i com'prenderi aun las mas altas rejiones de nues-

tras montanas (Chilian, Mondaca, etc).

2.

“' Aguas que brotan en alturas intermedias]^que no alcan-

zan a 1,000 a 1,200 metros sobre el nivel del mar i cuyas alti-

tudes no bajan do 150 a 200 nletros sobre este nivel (Cauque-
Re.s, Apoquindo, Colimi, etc.)
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III. Aguas minerales de las riberas del mar, de las playas^

i de las partes mas aproximadas a la costa-.

En jeoeral
,

todas las aguas miuerales de Chile, alomenos las

<|ue se liallan acreditadas i se usan para baiios o bebidas medi-

camentosas, son hipertermales:, es decir, de temperaturas rdas

elevadas que las temperaturas medias de los lugares en que

salen a la superficie; j^ero las hai dediferentes grades qiie alcaii--

zan en alguuos lugares al punto de ebullicion, En un mismo lu-

gar, fuentes que aparecen a mui poca distaucia unas de otras

marcan en el termometro grades mui diversos: pero en jeueralj

las fuentes cuyas temperaturas se han poclido obseryar en di-

versas estaciones i en distintos ailos, presentan el liec’hd de ser

estas temperaturas constanies o mui poco variables. Las tem-

peraturas que se ha observado hasta ahora en el mayor numero

de nuestras aguas se hallan comprendidas entre 22 i 42 o 45*

cent.; las de ebullicion se notan solamente en las fuentes que

nacen en las cercanias de los volcanos o rocas volcatiicas. Queda

por averiguar si algunos manantiales de agua fria, que suelea

brotar en medio o mui Cerca de las fuentes minerales, son tam-

bien de temperatura constantej de caudal de agua indepen-

diente de las estaciones i de composicion quimica analoga a la

de las fuentes minerales, para poder opinar con''algun funda--

mento si esos mismos manantiales frios pertenecen 0 no a la ca-

tegoria de aguas minerales. ,

En cuanto a la naturaleza de los terrerios i rocas en qile nacen

las aguas minerales de Chile, es cuestion de un estudio para

cada localidad por separado: estudio mas prolijo i mas detenido

que lo que se ha podido hacer hasta ahora, para qite se pueda

opinar con fundamento i seguridad en una materia tan delicada.

Notase solamente que casi todas las aguas minerales de Chile

brotan en la proximidad de alguna roca granitica que se consi-

dera como roca de solevantaraiento, i a itn tiempo a inmedia-

cion 0 en medio, ya sea de rocas volcanicas, ya de rocas meta-'

morficas. Las rocas graniticas son por lo co'mun dioriticas (de

felspato bianco, oligoclasa?) o de felspato i cuar^o, rUra vez con

mica; las volcanicas son unas traquitas que por lo comun se di-

viden en columnas prismaticas a modo de basaltos; las meta-

TOorficas son casi siempre p}orfiricas, de naturaleza todavia mal

definida.
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Estas ultimas son cle aquellas que eu tocio el sistema de los

Andes de Chile fonnan la parte inferior del terreno solevan-

tado estratificado, ya sea perteueciente a la epoca de lias, ya a

periodos jeolojicos mas antiguos. Estas mismas rocas porftricas

])rescntan con frecueucia seilas de estratificacion hien marcada;

la masa de ellas es por lo cornun terrosa, hace a veces algo de

esfervescencia con los acidos, contiene diseminados cristalitos

iraperfectos, a veces apenas iiidicios o manchas de felspato bianco

o de di versus zeolitas (estilbitaj escolesia, lomonia). Pasan tam-

bien con frecueucia estas rocas a almeridrillas

,

o brecbas de di-

versos matices, debidos a diversos grados de oxidacion del hierro

contenido eu ellas; otras veces el mineral bianco es de pura

silice (jaspe, calcedonia, etc.) i se halla diseminado en papas,

nidos i venillas enteraments irregulares.

Admitiendo, pues, la opinion de losjeologos modernos deque

toda metamorfosis de las rocas de sedimento, la que ha pro-

ducido en ellas estructura porftrica i nuevo agrupamiento de

diversos elementos en medio de masas terrosas o compactas, se

debe a la accion simultanea de agua, fuego i gases, bajo pre-

siones mui altas, es decir, a accion de vapor de agua sobreca-

lentado (surchauffe) raezclado con gases, sera licito suponer

que el orijen i las causas de la metamorfosis de estas rocas

deben tener relacion con las causas permanentes que orijinan

en el interior de la tlerra la prodiiccion 1 arrojamiento hacia

afuera de las aguas miuerales.

El hecho es que las mas fuentes minerales aparecenen los pa-

rajes mas accidentados del sistema de las cordilleras de Chile, a

proximidad o en medio de las rocas quo para el jeologo son tes-

tigos mas seguros de los grandes trastornos que ha sufrido en

csta parte la tierra por sacndimieutos i griotas que pusieron por

momentos en comunicacion las cntrauas de nuestro planeta con

sii estcrior.

,

Niaguu maiiantial mineral se ha vlsto sallr hasta ahora do

un llano compuesto de capas horizontales sedimeutarias, moder-

nas o terciarias de la costa; i si eu algiinos lugares, como, por

t'jemplo, en Pani-mavida, o bien, on Llanquihue, se ve un
maiiantial mineral abrirse el paso al traves do una vegafangosa
‘le |)oca esteiision, es evidento qne el fonlo de esa vega es

le ';>as mismas rocas graniticas, volcanicas o metamOrlicas quo
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a mni poca distancia de alii se levantan i rodeau pos todas par-

tes el lugar.

Para que sea mas facil i accesible para todos el estudio com-

I)arativo de las aguas minerales de Chile, he creido util reunir

en el adjunto cuadro los datos que hasta ahorahe podido recojer

sobre las temperaturas, altitudes i terrenes en que se hallan

estas aguas, cuyas composiciones dare mas adelante en un cua-

dro separado.

ALTITOBES, TEMPEKATORAI TERREN03DE LAS AGUASMINERALES.

1.—Aguas de las rejiones alias de los Andes.

LOCALIDADES. Nombre del ma-

nanlial.

Altiira sobre

el nivel

del mar.

Temperatura

centijrada.

TERRENO.

Banos del Toro [Coquimbo'i

Aguas de la laguna de

3258 m. 26» 60“ Rocas graniticasi por-

firicas deseompues-
tas, caolinas.

Terreno volcanico.2194 — 90“ t

Ranns rift ( liillan De azufre.

.

. 1864 - 47„53„58 En inmediaciones al

De potasa.

.

De fierro. .

.

45„ 55

14,,

volcan, rocas traqui-

ticas; porfidos meta
mdrficos.

Los fondos.. Ebullicion

Banos deTinguiririca(San
1736 70,74,86,96

37,44,23.

Fondodel valle; rocas

Banos de Mondara (Desca-

1453

traqui'ticas.

Rocas gram' tic as;

proximidad de tra-

quitas i obsidianas.

jXguas de Vilicura

Aguas de Trapa Trapa(l.os

A.gua de la vida (rio de los

CiprfiSfijt)

Aguadel Inca(Sanfa Bosa]

A. DE LA U. 31
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II.— Ag;uas de la rejion m^dia i de las ramas mas bajasi
de los Andes.

LOCALIDADES: Ncffibre del roa-
Altura sohre

fcl nivel

del mar.

Teipperalura TERRENO.
nanlial, cenligrada.

Banos de Catillo {Parral}. Pozo de An-
gol 350 1 36“ .Arenisca terciaria.

Pozo de San
J uan de Dios
Pozo el terce-

— 34.

]'0 33.4
— de Panirndvida . .

.

M. calieiite 300 ? 31.3 En medio de una ve-

1

ga rodeada de por-

lidos metamdrlicos.
—frio 28 6

— de Cauqucnes. ..

.

i

1

El pelambre. 677 46.9 Conglomeradomoder-
no inmediato a los

pdrlidos metamdrfi.

El conimien
i 39.5

COS.

to
i

El solitano .
— 35.5 —36.5

Baiios de Apoquindo iSwn-

j

tiago)., Cnflif.n 799 23.10 Pdrfidos metamdi'D-
Litre 22.33 COS.

Fierro 19 50

Piedra 17.66

Banos de ColinalSaMiiajo) Carmen 909 32.2 Pdrfidos metamdrfi-

1

COS.

1
Santa Rosa. 32.0

1

Rosario 32.0
Mercedes . .

.

32.0
Cajita 32.0
^an Pedro.. 27.75

Banos de Jahuel (San Fe-

lipe).

Grajales . . . 25.5

III.— Asuas de las rejiones mas bajas 1 del nivel
del mar.

LOCALIDADES. Nomtre del nia-
Altura sabre

el nivel

Temperatura TERRENO.
nanlial. centigrada.

del mar.

Apiias de Sotomd (Ensena-
da dc Beloneavi) 41.2-41 7 Rocas dioriticas.

tas ma-
reas . ,

,

,ARims deCocliamd (Felon-
1 envi) 15,25,29
Af,'uas d(! Nahuelliuapi

\l!cloncavi) 32.
Apuas de Peteioliue [lUo

j

dc I’elerolmc) 66. Conplomerados vol-|

canicos, inmediatos

;\puas de f'atapilco
a rocas tyaquiticas.

100 m. ?

1 - de los Soeos (Ova-

J
lie; Rocas granfticas.

1 A puas do MejilJones .... N. de al-

tas ma-

.

i ons , . . 37.2-36.7 La playa arenosa.
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SEGUNDAPARTE.

COMPOSICION QUIMICA.

No raenor diversidad se nota en la composicion qiumica de las

aguas minerale.s de Chile: entre ellas se Italian casi todas las

especies de aguas conocidas en otras partes del mundo.

Casi de todas, al tiempo desalir el agua del seno de la tierra,

algun gas se desprende. Pero hasta ahora solamente se ha po-

dido analizar el gas que se desarrolla en las aguas de Apoquin-

do i que consta principalmente de azoe. Se sahe que estc gas por

lo comnn se produce espontaneamente en los manantiales de las

aguas minerales, mezclado con acido carheaieo i rara vez con

nna pequefla proporcion de oxijeno.

En todas las aguas que he examinadu hai algo de cierta ma-

teria organica (carhurada) cuya proporcion es indeterminable,

mui pequeiia, de naturaleza desconocida, i a cuya presencia se

debe que los residuos de evaporacion de estas aguas, cuando se

calcinan, se ponen negros o bien agrisados, i algunos (aun to-

talmente libres de todo indicio de hidrojeno sulfurado) tiiien de

color gris negruzco o pardo el precipitado que forma en ellas el

nitrato de plata araoniacal.

En la imposibilidad de operar sobre grandes cantidades de

aguas minerales, euyo trasporte de las cordilleras i de mui lejos

ofrece dificultades, no se ha podido averiguar la presencia en

catas aguas de los elementos que por lo comun no se hallan sino

en proporciones excesivamentc pequeiias: como, por ejemplo, el

arsenico, el libio, el stroncio, eta.
;

i aun, esceptuando las aguas

de Apoqnindo i de Cauquenes, no se ha podido hasta ahora ave-

riguar con seguridad en las demas la existencia del iodo.

En cuanto a las sales disueltas que entran en la composicion

de las aguas minerales i sirven e.sencialmente para distinguirlas

unas de otras, toraare por base de la clasificacion, yalos elemen-

tos que predominan, ya algun eleinento que, a pesar de hallarse

en menor proporcion que otros, como por ejemplo, el hidrojeno

sulfurado, constituye las propiedades mas caracten'sticas del

agua. Esta clasificacion carece, como todas las que se han pro-

puesto hasta ahora, de aquella exactitud i claridad que exije iiua
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clasificacion natural] pero taU^ez sera la mas apropiada al esta-

dio de las aguas minerales en Chile, i al conocimiento liinitado

que por ahora tenemos de estas aguas.

Son las siguientes las especies que se conocen actualmente en

Chile:

1. Aguas sulfurosas . —Su caracter esencial es que exhalan

olor mui desagradahle a huevos podridos, olor debido al desarro-

llo de hidrojeno sulfurado. Al salir del interior del suelo, son

claras, como las de manantiales de aguas potables mas puras; i

si en este estado se recojen i se guardan en botellas bien tapa-

das i enlacradas, conservan su trasparencia i por mucbo tiempo

su olor; pero espuestas al contacto del aire, mui pronto se entur-

bian, dejan un sedirnento, i aclarandose, pasan a ser aguas ordi-

narias, es decir, sin olor, algunas sin sabor desagradahle. Estas

aguas recien salidas ennegrecen al instante el papel penetrado

de acetate de plomo i dan precipitado negro eon el nitrato de

plata amoniacal. Existe duda acerca del estado en que se balla

combinado el azufre en estas aguas, es decir, sobre si debemos

considerarlo combinado con el sodio u otro metal i disuelto en

estado de sulfuro alcalino, obien, combinado con hidrojeno i di-

suelfco en estado de acido sulfidrico libre. La reaccion alcalina

que presentan algunas de estas aguas, como las de Chilian, me

inclina a preferir la primera suposicion: pero bai otras, como al-

gunas de Eeloncavi, que tienen reaccion acida debil i pierden

mas pronto su olor. Esta averiguacion deberia efectuarse en el

mismo lugar de la salida de las aguas, antes que sufran des-

composicion alguna. Por aliora, he creido mas prudente dar so-

lamente la proporcion del azufre, como se acostumbra bacerlo

en los mas analisis de las aguas sulfurosas europeas. El verda-

dero tipo de aguas pertenecientes a esta categoria es el agua

mineral de los baiios de Chilian i no conozco basta abora en

Chile otras aguas que puedan llamarse propiamente baiios sul-

furosos. llallase, sin embargo, indicio de sulfuro alcalino en las

aguas minerales de Cato, como tambien en algunas descubier-

tas por cl doctor Fonck en las inmediaciones del estero o ense-

nada de Eeloncavi. Por las noticias que tengo, j)arece induda-

ble quo exisLeu manantiales de aguas fetidas analogas a las de

Chilian en las inmediaciones del volcan de Tinguiririca, i en

las de la cordillera do Longavl.
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2. Aguas cloruradas. —Eq estas predominan ea proporcion

mui notable los cloruros. Debemos en esta clase de aguas dis-

tinguir:

(A) aguas minerales cloruradas calizas, que abundan en clo-

ruro de calcio i son peculiares de Chile, mui conocidas por sus

virtudes medicinales (aguas de Cauquenes, de Apoquindo, i en

parte, las de los banos de San Fernando).

(B) Aguas saladas, mui cargadas de sal comun, como son mu-

cbos manantiales i lagunillas en lo mas alto de las cordilleras.

Todas estas aguas dan un abundante precipitado con el nitra-

te de plata; pero las primeras (A) prodiicen tambien precipita-

dos nomenos abuudantes con el oxalato de cal, tienen sabor mui

desagradable, no dejan ningun residue o deposito de sales en

los lugares donde nacen o pordonde corren i con tienen mui po-

co sulfato; las segundas (B) se conocen por su sabor salado i

por las esflorescencias de sal comun que se forman en las orillas

de los manantiales i en el suelo pordonde corren: algunas dan

orfjen a verdaderas estalactitas e incrustaciones compuestas de

sal ordinaria, blanca i pura.

3. Aguas sulfatadas. —Son talvez las mas niimerosas i las mas

abundantes. Nacen por lo comun en las cordilleras centrales, en

medio de rocas metamorficas, felspaticas i graniticas, impregna-

das las mas veces con pirita, como tambien en medio de masas

blanquecinas, que el vulgo llama tofos, cerros aj>olcurados

^

ro-

cas penetradas de alumbre,

Entre estas aguas se distinguen principalmente dos clases de

mui diversa naturaleza.

(a) Aguas selenitosas, en que predomina sobre todo el sulfa-

to de oal (yeso), aguas que se enturbian mui pronto por la ebu-

lligion i dan precipitado abundante con oxalato de arnoniaco.

(b) Aguas q^ue con tienen proporcion notable de sosa i sulfato

de magnesia.

Contienen todas estas aguas por lo comun algo de sulfato de

alumina i de protoxide de hierro, i las mas son de teraperatura

templada; no conozco manantiales pertenecientes a esta catego-

ria tan termales como algunos clorurados.

4. Aguas cloro-sulfoiadcts.^^JjSiB mas contienen 3 a 5 por

10,000 de sales disueltas, en las cuales hallamos a un tiempo clo-

ruros i siilfatos. Ningun eleinento predomina en ellas en pro-
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porcion Lastante notable para qae a sii accion se piieda atribnir

virtiid medicinal segura. Poco se diferencian en sn coraposicion

de las agnas ordinarias de nuestros rios i pozos ordinarios; algn-

nas tienen aun sabor de aguas potables; pero son de tempera-

tnra coiistante, superior a la temperatura media del Ingar, i no

dejau depositos o mui pocos depositos en los lugares de su naci-

miento.

Aparecen por lo comnn en medio o en proximidad de porfidos

metamorficos, porfidos zeoliticos, i en jeneral, rocas metamorfi-

cas estratificadas.

5. Aguas carbonatadas calims. — qne salen del interior

de la tierra claras, pero qne, permaneciendo al aire libre, exha-

lan gas acido carbonico i forman depositos mas o menos abun-

dantes decarbonato de cal. A esta categoria pertenece el agna

de Inca, cerca del caraino de Uspallata, en la cordillera de Acon-

cagua, agua cuyos depositos formaron, segun toda probabilidad,

el puente natural que lleva el nombre de Puente de Inca, com-

puesto de tofo calizo fermjinoso.

G. Aguas vitriolicas dcidas . —Tienen reaccion acida debida a

sulfatos acidos de sosa, de alumina i de liierro, disueltos en

cantidad considerable. De esta clase, por ejemplo, es el agua de

la Vida, del cajon del rio de los Oipreses, en la cordillera de

Cauquenes,i probablemente liai muchos otros manantiales de la

misma especie en las altas rejiones de los Andes.

7. Aguas ferrujmosas. —Casi todas las aguas minerales de Chi-

le contienen algo de hierro, pero en tan pequena cantidad que,

entre oxido de hierro i alumina, apenas dan 2 a 3, i las mas voces

1 por cada 100,000 partes de agua. Sin embargo, con la creen-

cia de que las aguas ferrujinosas son mui ionicas i activas, raro

cs el establecimiento de baiios en que no se tiene alguna fuente

denominada de Pierro. Las quo pueden considerarse como ferru-

jinosas, son aqucllas que en el adjunto cuadro llevan los nume-

ros IG, 23, 24 i 37. Se sabe que los reactivos mas seguros para

aguas de esta cspccie, son los ferrocianuros de potasio i la diso-

Incion do noez de agalla (tauino). Pueden tambien darse acono-

ccr las agnas ferrujinosas ])or los depositos pardos ocraceos quo

Muden fonnarse on los ibndos de los manantiales i lugares por-

doiub; cori'en.

I'>1 cuadro que a continiiacion se j)onc, comprcnde la compo



ANALESDE EA UNIVERSIDAD.—SETIEMBRE DE 1871. 243

sicion cle todas las aguas minerales de Chile que se lian anali-

zado hasta ahora; i en la colocacion de los diversos manantialcs

en este cuadro, se ha observado la clasificacioa que acabo de es-

poner. (4)

(4) Para que la composicion qm'mica de las sales conteniclas en todas estas

aguas sea mas compaiaciva, he empleado en todos estos analisis el mismo me
todo, que consiste en determinar separadamente, por medios conocidos, la pro-

poi'cion de los elementos electronegativos (azufre, cloro, acido sulfurico), i por

separado, en otra cantidad de la misma agua, las bases. En cuanto a la maner.a

en que deben hallarse combinados estos elementos unos con otros en el agua,

admito: l.“ que la cal se halla combinada de preferencia con acido sulfurico; si

sobra este acido, lo paso a la magnesia i la sosa; si sobra la cal, la considero (el

sobrante) al estado de cloruro; no doi por carbonato de calsino lo que hallo en la

parte insoluble del residue de la evaporacion, secado a 100" de temperatura, dado

el easo que dicho residue haga efervescencia con los acidos i no contenga acido

fosfo'rico; 2." determinada la totalidad de la sosa que obtengo de un litre de agua,,

calculo que cantidad de este alcali corresponde al mencionado sobrante de acido

sulfurico (si hubieral,i lo demas,lo considero al estado de cloruro; 3." supongoque
la magnesia se halla al estado de cloruro o, por falta de cloro, combinada con

acido sulfurico; 4." hallandose por locomun el hierroi la alumina en rnui peque-

ha proporcion, prefiero mas bien dar estos elementos como bases que buscar su-

posiciones erroneas o inseguras.

En cada analisis, me ha servido de comprobante del grade de confianza que
podia tenor en sus resultados: en 'primer lugar, si la totalidad de las bases saca-

das del agua i repartidas entre los elementos negativos del mode como acabo de

indicar, correspondian exactamente a la totalidad de estos liltimos obtenidos en
cl analisis; en segundo lugar, si el peso de la totalidad de las sales obtenidas i

calculadas de esta manera era igual al peso del residue de la evaporacion de la

misma cantidad de agua, secado a 100" de temperatura: se entiende que en este

caso resulta precisamente cierta diferencia, tanto mayor cuanto mayor sea la pro-

poicion de sulfatos de cal i de sosa (por causa del agua de combinacion) i cuanto

maj or sea la de cloruro de magnesia i de siilfuio alcalino.
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TERCERAPARTE.

L0CALIDAD2S. —DATOSMASDETALLADOSSOBRELAS DIVERSAS
AGUASMINERALESDE CHILE.

En esta tercera parte, tratando de localidades i de detalles

sobre cada localidad por separado, recorrereraos las tres series

de aguas minerales del territorio chileno, senaladas en la pri-

mera parte, segun las alturas a que se hallan sobre el nivel del

mar; i para proceder con metodo, principiaremos por la mas ele-

vada, i recorreremos cada una de las ires en la direccion del sur

al norte.

I.

Aguas minerales de las cordilleras centrales de los Andes, de las

alturas que exceden de 1000 a 1200 metros sobre el nivel del

mar i comprenden las mas alias rejiones de nuestras montanas
(Vilicura, Ti’apa-Trapa, Chilian, Maule, Mondaca, Tinguiri-

rica,Inca i Toro).

Por la mucha elevacion en que se hallan estas aguas, no pue-

den ser visitadas i servir de banos sino en los meses de verano,

Nacen en medio de terrenes volcanicos i algunas aloanzan a te-

ller temperatura de ebullicion.

Aguas minerales de Vilicura i de Trapa-Trapa.

Pocos dates tengo sobre estas aguas.

Las de Vilicura se hallan en la cordillera de Santa Barbara;

son termales i a ellas acuden con frecuencia Jos enfermos en los

meses de verano: pertenecen a la categoria de las aguas cloru-

radas parecidas a las de Tinguiririca i apenas dan indicio de

sulfates.

La cantidad de esta agua que me ha s'ervido para analizarla

no alcanzaba a un litro, i por consiguiente, no se puede conside-

rar su composicion dada en el adjunto cuadro sino como aproxi-

mativa.

Las aguas minerales de Trapa-Trapa vienen de la cordillera

vecina a la anterior, e inmedia ta a las de Antuco i de Sierra Be-

linda. Aunque el aualisis se ha hecho sobre cantidad mas con-

siderable de estas aguas que el de las anteriores, no da proba-

blemente composicion enterameute exacta; solameate indica que
A. DE LA U, o2
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esta.s aguas son snlfatadas sin indicio de clornro, cargadas de

suU'ato de sosa. Son calientes; pero ignoro la temperatura de

ellas i carezco de detalles sobre el terreno en que se hallan.

Pasare, pues, a las agnas de Cliillan, que son unas de las

mejoi- conocidas en Chile,

Baftos de Chilian.

Sobre estas aguas i banos se hallan datos i noticias mas deta-

lladas:

1. En un opdsculo publicado per el doctor Pelegrin Martin,-

ti'tulado Estudios mMicos sobre las aguas termales de €hilla%

tercera edicion, Valparaiso, 1869.

2. En la tercera parte del Viaje a las cordilleras de Talca i

Chilian por Domeyko, publicado en los Anales de la Universidad

del ailo 1850.

3. Ultimamente ha hecho un estudio mas prolijo de los ma-

nantiales de estas aguas el doctor don Wenceslao *Diaz, i sus

observaciones se piiblicaran en los Anales de este aiio.

Los baiios de Chilian se hallan en el cordon central de los

Andes a *75 quildraetros al E. (5) de la ciudad de Chilian en uoa

quebrada de la falda sud-oeste del gran masiz« volcanico que

lleva el nombre de Nevado de Chilian, quebrada por la cual

corre el Eenegado, alimentado con los hielos del mismo cerro,

liallanse estos baiios a unos 1900 metros sobre el nivel del

mar, casi en el liniite de los bosques i cerca de la linea de las

nieves perpetuas; de manera que, colocado el viajero en el mis-

ino establecimiento, recrea su vista |X)r las ultimas fajas de niv-

res quo a pocas cuadras mas abajo forman la orilla de las her-

mosas selvas al oeste, i ve a unos 300 a 400 metros (segun la

estacion) sobre si hielos amontonados en el Nevado. Esta situa-

cion tan pintoresca i las hermosas vistas de que se halla rodea-

do el asieiito de los baiios, teinplan la mala impresion que re-

ciben j>or lo coinun los nuevos huespedes a causa del mal olor

(|uc exliabin los manantiales de agua sulfurosa, olor a liuevos-

po<lri;los quo sc siente a mucha distancia antes de llegar a estos

biiilos.

(5) I,;i8 dist.’inoias las lio tornado del Diccionario jcografico da Chile dc don Fian-
ciseo S’ Asta-Iiui'ua{,'a, lil)to de mucho merito i mui util.
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No se crea, sin embargo, qiie todas las aguas minerales del

lugar son sulfurosas. En un espacio de pocas cuadras brotaii

raanantiales de mui di versa composieiou i de diferentes tempe-

raturas.

He visitado estos bailos en ISd? en el nles de febrero, i eti

aquella epoca determine su temperatura i la altitud en qUe se

ballan por medio de un buen barometro de Bunten; lleve las

aguas tomadas en la salida de los cliorros nlas j^enetrados de olor

hepatico i las analise en el mes de nlarzo del mismo ano,

Habia entonces ilnos cinco a seis agujeros en el suelo dedonde

Balia agua sulfurosA a poca distancia de las easaS.l Las aguas,

num. 1 i num. 2, al salir de la rocaj eran perfectameute Cla-

ras, diafanas; i a poco rato despues, llegando a las tinas, se en-

turbiaban exhalando sit olor fetido. En esos mismos agujeros se

desarrollaba algo de vaporj i en las booas de algunos babia algo

de sublimado de aJiufre, ya terroso, impure, ya en agujas mui fra-

jiles, delgadas* La mayor proporcion de azufre que lialle en es-

tas aguas es de 0.20-1 (mim. 1) por cada 10,000 partes; i segiin

parece, debe halUrse este azufre al estado desdlfu.ro de sodio; El

agua tiene reaccion alcalina, eriilegfede en el actO el pafiel pe-

netrado de acetato de plomo, i evaporada, deja poco residuO cuyo

peso no excede de un medio por mil del de agua.

Bn la misma quebrada, a unos oieii metros mas abajo, brota-

ban otros manantiales de agua tambien sulfurada en medio de'

verdaderos famaroles o pequeilos bufidos de vapor de agua, aci-

do sulfuroso i sublimado de azufre. He und de Ids aberturas, que

tendria 3 a 5 decimetres de anebo, salia un cliorro de agua que

marcaba en el barometro cent. 61°, i en ella se desarrolldba gas

con tanta abundancia que en un punto logre llenar un vaso de

medio litre de capacidad en menos de diez minutoSi Este gas es

sin olof, apaga los cuerpos en combustion, enturbia la disolu-

cion de barita, i es una rnezcla de acido carbonicO i de azoe^ El

agua contiene menos azufre que la de arriba i no exhala olor a

liidrojeno sulfurado sino al momentoi de enturbiarse.

A poca distancia de este manantial se veia otro de agua turbia

que se arroja a borbollones con 88'* da cdlor, despidiendo un

fuerte olor de hidrojeno sulfurado. El boqueron dedonde salia

esta agua era todo de piedra mui caliente, i en partes estaba tan-

caldeada que quemaba ia ropa. En el mismo lugar se veia- her^
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vir en el fondo de ua agiijero, como en una gran caldera, otro

manantial en cuyos alrededores se formaba sedimento arcilloso

silicatado, i todas las penas estaban cubiertas de un barniz ama-

rillento, rojizo o agrisado, como en una solfatara.

Ahora bien, desde la mencionada epoca en que he visitado los

banos de Chilian, ha variado mucho el estado en que se hallan.

Por los nuevos arreglos que adoptb el actual empresario, la

abertura de nuevas fuentes i de nuevas comunicaciones entre

ellas, ha mejorado bajo todo aspecto el establecimiento. El inte-

lijente facultative doctor Diaz, a quien se debe un examen pro-

lijo de estos banos practicado en el mes de febrero de 1870, me
comunica los siguientes dates sobre el numero i temperatura de

los manantiales que en actualidad se emplean.

Cuatro son las princi pales vertientes llamadas de azufre que

brotan a poca distancia uuas de otras, en la parte de arriba; i

sus temperaturas, determinadas por el doctor Diaz en un termo-

metro cotejado con los mejores termometros modelos, son;

a 47°22 cent.

h 53»61

57“77

d 30» 0

El ultimo es una mezcla del manantial caliente con el de agua

fria de la canal que pasa por encima.

Otras dos vertientes llamadas de potasa, que tambien nacen

en la misma quebrada enfrente de las anteriores, por el lado del

sur, tienen

e. . 45“55 cent.

f. 55”56

Pero el empresario actual de los banos, con el objeto de aunien-

tar el caudal del agua, hizo traer por un canon las aguas terma-

les de un lugar llamado los Fondos, situado al otro lado de un

lomaje quecorre al sur de la quebrada del Renegade: lugar

donde brotan fuentes de agua en ebullicion con bufidos de vapor

de agua i sublimacion de azufre. Estas aguas llegan por el

mcncionado canon al lugar de los banos con la temperatura de

48"51.

Estas aguas recojidas en un receptaculo comun (para los ba-

nes de arriba), i tcinpladas con la que trae cl canal de agua

fria tienen:
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temperatura Bi^dia: 48“88

Existe tambien otro canal subterraneo, que lleva el agua

paralos banos de abajo i cuya temperatura es de 43“19.

Todas estas aguas son sulfurosas i se emplean en los banos

llamados vulgarmente banos de azufre. Pero nacen tambien,

aunque no en la misma quebrada que las anteriores, sino en

otra que a pocas cuadras mas abajo se une con la del Rene-

gado, fuentes de aguas ferrujinosas no sulfurosas, que se ntili:-

zau actualmente para banos llamados banos de fierro, entera^

mente separados de los de azufre.

De estas aguas ha observado la temperatura el doctor Diaz

con la misma prolijidad que las de las siilfurosas, i hallo que

las vertientes en su orijen, es decir, en el mencionado lugar de

los Fondos,tienen:

lasde derecha - 43“

de izquierda 44“

Estas mismas, como cuatro cuadras mas abajo, en la canal de

tabla, antes de entrar a los banos 22.“75.

Una vertiente de la ribera izquierda del Eenegado, que se

mezcla con las anteriores 44.“

El agua de esta vertiente lleva el nombre de Agua ferrujinosa,

de abajo, i de las dos botellas de esta agua que he examina-

do, reconoci en una de ellas la presencia de hidrojeno sulfurado,

i en ambas apenas indicio de hierro; contiene esta agua por cada

10,000 partes: sulfato decal 1.5, sulfato de magnesia 0.64, car-

honato de cal 0.86, i apenas 0.08 de cloruro de sodio.

Estas aguas ferrujinosas alimentan cinco banos construidos

en la ribera izquierda del Renegade, no exhalan olor de hidro-

jeno sulfurado, no ennegrecen el papel de acetate de plomo; pero

tienen reaccion bien pronunciada de sales de hierro.,

Voi a anadir ahora algo sobre la situacion, el clima, como-

didades i el camino principal de los banos,

El terrene en medio del cual se halla el asientode los banos es

esencialmente volcanico, compuesto de rocas traquiticas, lavas

modernas i conglomerados volcanicos; pero en las cercanias del

lugar hallamos rocas graniticas de solevantamiento i unas rocas

porfiricas de naturaleza algo problematica, pertenecientes al ter-
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reno solevantado. El lieclio es que aqni, como en otras partes ya

^gl^aladas, aparecen qguas minerales termales en proximidad de

rocas graniticas c]e solevantamiento i de volcanes o de masas

metara6rficas°qne, segun toda probabilidad, deben sn metamor-

fosis a. la qccion del agua o de vapor de agna sobrecalentado (sur-

pbanffe)

.

El doctor Pelegrin Martin, a quien debemos detalles iqtere-

santes publicados en el citado libro sobre los banos de Chilian,

da para la altitud de ellos, particularmente del ingar denomir

nado el Plan, 1756 a 1800 metros; i para la altqra del Hmite de

las nieves perpetnas, 2640 metros sobre el nivel del mar, Es na?

tural qne por esta altitud i por los 36 grados de latitud en que

se alia el establecimiento, no scan estos banos aocesibles en

toda estacion del auo, Segun el doctor Pelegrin, ‘ 'los meses de

fnero i febrero son los mas aparentes, si bien los de dioiernbi’e 1

marzo fprman parte de la epoca de banos; antes o deapnea es ya
raui espuesta la permapenqia en aquel lugar,” Cita ann el mis^

rno autor que el 3 de marzo de 1849 cayo un aguacero como de

tres dias; el 15 de febrero de 1857, gran nevazon; 19 de marzo

de 1853, otra nevazon casi igual; 2 de enero de 1854, un furioso

huracan; el 9 de febrero de 1856, Iluvia por 24 horas eon dos o

fres nubes de graniso; el 20 de enero de 1857, aguacero segui-

do de nieve; el 20 de febrero de 185^8, una nevazon espesa.

La temperatura del lugar es tambien variable por causa de

las transiciones que se esperimentan en rejiones tan eleva-

das. Segun las observaciones del doctor Pelegrin, el maximo

de temperatura en todo el rigor del verano no pasa de 25 a 30“,

i el miniino, a principio o fines de la temporada, de 4 a 6®

cent. ‘^Entrelas cuatro i las ochode latarde, el termometro sue-

le bajar de 6 a 8"; entre las oclio de la tardei In media noche?

el descenso es doble; i aqui se sostiene la temperatura hastq

la venida del dia. Con la subida del sol, sube el mergurio has-

1a las doce del dia de un modo progresivo, i de aqui iiasta las,

cuatro de la tarde no se suele notat vqriqcion estando ej tiern-

])() normal.”

El establecimiento ])Osce actualniente casucbas de tabla bas.

laiitc comodas i abrigadas; unas dependientes del hotel, bas-

tanfe bien servido; otras scparadas, en que pucden alojarse fami-

liu> cDii sirvientes. Lns bafuis ]H>rtenc(;en a la ninnicipqlidad de
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Chilian; i varias reformas en ellos en provecho cle los enfermos

se deben, tanto al antigo arrendatario senor Zuiiiga, como al ac~

tual senor Hawes; pero tarnbien nuevas reformas se necesitan i

son indispensables para el progreso del establecimiento, como

detalladamente lo esplica en su lugar el cltado doctor Pelegrin.

Si estas reformas se realizan, siendo las aguas sulfurosas de

Chilian las unicas de su especie hien conocidas hasta aho-

ra en Chile, aumentara rapidamente el niimero de personas que

acudira a ellas por la facilidad de viajar que les proparcionan

actualmente los lerrocarriles del sur i del norte, las dilijencias

dc coches estahlecidas entre Curico i Chilian, i el camino actual

de Chilian a los hauos.

“Este camino sale de la ciudad de Chilian; i tomando al sur

el callejon de Guanguali, se llega al bonito puente del Saque,

sobre el rio Chilian: de aqui en direccion al oriente i pasando

por Boyen, lo lleva el camino a unoala villa de Pinto (primera

posta) i de ahi a la vega de Salinas. En este punto se entra ya

en la cordillera, i ya subiendo la primera cuesta, se ve la her-

mosa vega de la Esperanza; siguiendo, se pasa por el alto de la

Rabona, la Primera Agua, el paso del Avellano, el puente del

Renegade; i siempre raontaha adentro, se da con el Valle, eucuya

posada, que es nn regular edificio, estala segun da posta i uti

regular restaurante. De aqui, viendo el Fraile ala izqiaierda; i

dejando la Casa de Piedra (que fue guarida delos Pineheiras),

los altos del Castillo, el Purgatorio a la derecha,,se'arriba a las

Trancas 0 tercera posta. Da aqui los baiios distan solo cincolc-

guas; pero lo mas de camino es aqui trabajoso, sobre todo, las

cuestas: Pretiles, Caraool, Piedra Azul i la Canada.” —“L( s

carruajes son comedos i lijeros (6.}.”

Pudiendo ser este viaje a los baiios de Chilian, no solamente

benefice iconsolador para los enfermos, sino tarnbien escursion

comoda, lijera e instruotiva para los viajeros que deseau conocer

el interior del pais i por la primera vez visitan la cordillera,

no sera de mas reoordar algo de aquellos encantos que ofreceu

los Andes de Chilian, mencionados, ya en el citado Viaje a las

cordilleras de Talca i Chilian, ya en el menoionado libro dep

doctor Pelegrin. Asi, por ejeinplo, seiialael doctor Pelegrin cu ,

(0) Ebtudios sobre las aguas. dv Chillau, del doctor IVlt'grin, pjj.
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el camino de los baiios la doble i triple cascada de los Canelos,

la cordillera del Purgatorio, la Piedra del Fraile, el Castillo,

el Volcau mirado desde las Trancas, bernaosas flores, selvas

densas, precipicios, i en cierto tnodo, la naturaleza viijen. Lle-

gando al establecimiento, niievas vistas i variedad de cuadros

preciosos en sus alrededores: a unas diez o doce ciiadras al sur-

este, se liallan los Fondos, llamados asi por el ruido que

prolucen el hervor del agua subterranea i las columnas de va-

por que arroja el cerro per sus aberturas de fuego. Encaminando-

nosen seguidapor el repecho de los Pedernales, llegamos al Cer-

ro de Azufre i gran solfatara, que esta como a tres leguas de los

baiios. Cerca de abi se balla el hermoso valle de la Niebla con

sus inmensos barrancos de traquitas columnariag, i la cascada

de la Gloria que, cayendo sobre un planchon de hielo, va a salir

por un gran agujero en la nieve; mas abajo, un rio de agua ca-

liente nacido en la falda del Cerro de Azufre.

Aguas minerales de las cordilleras del Parral i de Maule.

Prosiguiendo en la direccion del sur al norte las altas cor-

dilleras de los Andes, me toca mencionar las aguas minerales

que se usan actualmente, aunque liasta abora poco conocidas,

en las altas eerranias del departamento del Parral.

He analizado las que sirven de bauos en el cajon de Ibariez,

cerca del nacimiento del rio Longavi, aunasdiez i seis leguas de

la capital del departamento del Parral. Se hallan estas aguas,

como lasde Cliillan, en las alturas donde terminan las selvas i

como a una legua de distancia de la linea de las nieves que no
se desbacen enel verano. Sin embargo, se pueden visitar de seis

a ocbo meses del ano, son calientes i, segun la persona que meba
traido la muestra de estas aguas, los manantiales exbalan olor a

buevos podridos, semejante al de las aguas sulfurosas de Chi-

lian.

Marcado en el mapa del senor Pissis el lugar de los baiios

de Guaiquivilo, al pie del cerro de Longavi (cuya cumbre se

cleva a 320P")j es probablemente el mismo lugar de las aguas
del cajon de Ibailez.

Afjuas dcAalaguna dc Maule . —Esta laguna, segun el senor
1 issis, sc lialla a 2194.'" sobre el nivel del mar; i en medio del
terrono de rocas volcanicas mas inniediatas a esta laguna, sale
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del seno de la tierra agua mineral en estado de ebullicion, agna

clara, sin olor algnno, de sabor salado i amargo mui desagra"

dable.Esta agua no tiene reaccion acida ni alcalina i tampoco da

indicios de hidrojeno sulfurado. En el acto de reconcentrarla con

el calor se enturbia i el precipitado de sulfato de cal que se for-

me se ennegrece por la sustancia organica que con el se separa

i que se halla en estas aguas en proporcion notable. Pertenece

por su composicion a la misma categoria de aguas cloruradas ca-

lizas que las aguas de San Fernando (de Tinguiririca).

Cerca de este manantial, en la orilla del rio Guaiquinilo,

brotan aguas sulfatadas, termales, mas acreditadas que las an-

teriores para enfermedades del estomago. Estas aguas son tam-

bien claras, de sabor insipido, reaccion alcalina debil, algode

olor a bidrojeno sulfurado; surnerjido en ellas el papel de ace-

tate de plomo, se oscurece sin ponerse negro.

De ambas especies de estas aguas de la laguna de Maule me
trajo en barriles bien tapados i enlacrados el senor presbitero

Astorga.

La distancia, mal camino, falta de abrigo i de recursos, son

las causas por que hasta ahora poco se aprovecban estos banos

aun en laestacion del verano; sin embargo, segun parece, cada

ano aumenta el numero de personas que buscan alivio en ellos, i

cada ano se acreditan mas sus virtudes medicinales.

Agnas minerales de Mondaca i de los Volcanes [DescabezadoJ

Estas son las aguas mejor conocidas del departamento de

Talca, i particularmente las de Mondaca sirven de bailos i se

recomiendan para atecciones reumaticas, cutaneas i de estomago.

Banos de Mondaca (7). —Estos banos se Lallan a poca dis-

tancia de la marjen austral de la laguna de Mondaca, situada al

N.E. de la ciudad de Talca sobre las fuentes del rio Claro.

Las aguas minerales nacen casi al pie de un cerro granitico;

mas el terrene en que aparecen es de cascajo i arena gruesa.

Para formar banos, se abren en el suelo positos de una o dos va-

ras de hondura basta que se llegue al manantial, cuya agua su-

be en el acto sin poder elevarse basta la superficie. Cinco o

(7) Viaje a las cordilleras dc Taka i de Chilian, ]}vimc\'a. parte, publicada en los

Anales dcla Universidad, ano 1850, paj, 7.

A. DE LA ir. 3.3
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seis de estos pozos liabia abiertos en una estension como de me-

dia cuadra; cuando visite estos bauos en el mes de enero de 1849,

en cada uno de ellos habia bastante agua para el bano de una

persona.

Estas aguas son termales, claras, de olor poco perceptible,

algo desagradable, pero no de hidrojeno sulfurado; no tienen sa-

bor desagradable; espuestas al aire, no se enturbian, ni se desa-

rrolla en ellas espontanearaente gas alguno; tarn poco se ven en

sus alrededores depositos o esflorescencias salinas.

Sumerjido el termometro en tres j^ozos que examine uno en

pos de otro a la una de la tarde, ballandose la temperatura del

aire a 26". 2 centigrados, vi que en cada uno de ellos el agua

marcaba diverse grade de calor: asi, en el mas caliente el termo-

metro subio a 44“ grades, en el segundo a 37", i en el menos ca-

liente a 28" centigrados.

No existia en aquella epoca en este lugar para los enfermos mas

que una pequena cboza becha con ramas secas, medio abierta,

que no daba amparo ni contra los hielos de las mananas ni con-

tra los ardientes rayos del sol del mediodia. En ellos estaban

tendidos sobre el suelo cuatro enfermos molestados porel excesi-

vo calor que a esta abora sentian i que luego, al ponerse el sol, de-

bia cambiar por el frio de la cordillera. Hallabanse, sin embar-

go, llenos de la esperanza de sanar i no de poco consuelo.

La cstacion de los bailos es corta, pues a fines del mes de mar-

zo suelen venir los tem[)orales i nevazones, como una que cayo

a mediados de inarzo en 1849 i causo desgracias.

El caniino que conduce a estos baiios pasa pirmero por me-

dio do bermosas selvas del cajon del rio Colorado i es agrada-

ble; pero al salir de la liuea de la vejetacion silvestre, en una
altura mas o nienos de 1400 a 1600 sobre el nivel del mar, pa-

sa el camino ]>or unos parajes as])eros, quebrados, i luego sube

])o)- la escai pada cucsta do las Animas, alcanzando la altitud

lie 2200 metros, en cuya cumbre quedaii por lo comun nicves

i|ue no sc de.sbacen eii todo el verano. Pasada esta cuesta, llega

I'l viajero a una alta incseta en cuyo centre se ve una linda lagu-

na casi circular. El caniino continua subiendo insensibleinente

liaslalo alto de la segiinda cuesta, llamada cuo.sta de las Cruces,

i I'asa corca <lc un imnenso banco do yelos pei'petuos que en esta

parli! (1(! la coi'd i 1 |(>ra pernianccei) sin dcrrotirse en una altura de
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mas de 2600 metros. De lo alto de esta cnesta baja el camino por

entre inmensos riscos de obsidiana i piedra pomez mas de 1000

metros basta el valle de la laguna Mondaca, en el cual se ha-

llan sus baSos situados en una altura que no pasa de 1300 me-
tros sobre el nivel del mar, abrigados por el lado del sur por los

inmensos cerros pertenecientes ya al grupo del Descabezado, i

por el lado del 0. como del bT.E, por no menos elevados mon-

ies de orijen volcanico.

El viaje a estos baiios es sumamente pintoresco e interesante;

pero no igualmente comodo para los enfermos.

Aguas rainerales calientes, llamadas aguas de los Volcanes .

—

En medio del mencionado grupo de los montes volcanicos que

forma el gran maciso del Descabezado i en cuyo conjunto se dis-

tinguen principalmente el Descabezado Grande (al S.) llamado

yulgarmente el Blanquillo, el Descabezado Cbico (al N.) i los

Volcanes (al N.O.), brotan en diversas partes aguas minerales;

pero se eonocen, sobre todo, las que nacen en el lugarmismo

llamado ^los Volcanes: fuentes de agua en ebullicion, en me-

dio de bufidos de vapor i produccion de azufre. En este lugar

existe una especie de solfatara analoga, segun toda probabilidad,

a la de Chilian.

Debo al sehor don Cayetano Asta-Buruaga el conocimiento de

estas aguas ilas muestras de ellas que he analizado, [Se hallan

marcadas en el cuadro adjunto con el mira. 26].

Se distinguen particularmente por la gran proporcion que

contienen de sulfato de magnesia i ausencia casi corapleta de

cloruros,

Se hallan en una altura superior a 2000 metros sobre el ni-

vel del mar i son de dificil acceso para los enfermos, por el pesi-

rao camino que conduce a ellas, que, sin embargo, podria corapo-

nerse sin dificultad i sin gastar raucho dinero.

Aguas de Sfin Fernando, llamadas tambien de Tlnguirirlca. (8)

Hallanse los baiios de este nombre en la cordillera de San

Fernando, casi enfi-ente de esta ciudad, situados a los 34“ 30’ i

(8

1

Vease la Escvrsion Jenlpjica a lafs cord'lln'as <le San Fernando cn el mes de fe-

breio de 1861 por los seiloies Diaz i 0( pie 3 }vo, jjublicaila en Icjs Annies de la Uni-

lyrsidad del misnio aiio.
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40” de lafcitud sur eii la orilla derecha del rio de los Bauos,

uno de los tributaries del rio Tinguiririca, en una elevacion

del, 736 metros sobreel nivel del mar.

El camino pasa por la ribera derecha del rio Tinguiririca,

atraviesa el llano de Talcarehue, i en seguida penetra en las

frondosas selvas dominadas por montes casi todas de traquita co-

lumnaria. De abi a un dia i medio de viaje, entra en el ancbo valle

del rio de los banos. por cuyo valle sube insensiblemente bacia

el oriente basta los mismos baiios, situados a distancia cuando

mas de un par de leguas del elevado cordon de las Damas.

Sobre mas de una cuadra de estension en el lugar llamado los

Banos, en partes a tres o cuatro metros de la orilla del rio,

partes apenas a un metro del rio, i casi al nivel de sus aguas,

se ven unos boyos i pequenos agujeros en el suelo, de los cua-

les salen burbujas de aguas con cierta fuerza como empujadas

por una presion interior considerable. En algunas aberturas de

esos boyos saltan gotas de agua a dos o tres pulgadas de altura;

en otras, bierve ebagua como en unas ollas; en otras, en fin, sale

sosegadamente con lijero desprendimiento de gases.

Los cborros que con mayor fuerza se elevan marcan 96“

centigrados, otros a poca distancia de los primeros tienen 90®,

i los demas en sus salidas hacen subir el termometro a 86“ 74’

o 70“ centigrados. El arroyo que reune gran nilmero de estos

manantiales i recibe a un tiempo por la superficie unos hilitos

de agua fria conserva todavia, a una cuadra de distancia la

temperatura de 46 a 48“ centigrados.

Eu uno de los boyos dedonde el agua saltaba con mayor

fuerza, i con 96“ de temperatura centigrada, el termometro se

bundio con facilidad a unos 7 a 8 centimetros en la arena, la cual

aratos tapaba el agujero i a rates cedia al impulse del agua

dando paso a sus bufidos.

Nin gun mal olor despiden estas aguas; son claras, no se en-

turbian al aire, tienen sabor salado, i dejan en el suelo lijeros

depositos cristalinos de sal comun, como tambien cubren la su-

perficie de las piedras con materias ocraceas.

Contiencn casi tanta sal comun- como el agua del mar i can-

tidad notable do cloruro de calcio: son mas abundantes que en

ninguna otra localidad de baiios de aguas minerales de Chile.

LI teinperamento del valle es templado en mas de la mitad del
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ano, el lugar bien abrigaclo per los elevados monies que lo re-

dean del lado del N. E. i S.; aun el camino, esceptuando unos-

dos 0 tres malos pasos^ no es demasiado aspero ni de dificil com-

postura. Pueden ser, pues, estos baSos de gran recurso para los

enfermos, sobretodo, para la jente del campo del departamento

de San Fernando, que es uno de los mas poblados de la Repu*

blica. El viaje es de un par de dias de la ciudad a los banos

para la jente acostumbrada a viajar acaballo.

Sin embargo, halle este lugar, a pesar de que la estacion en

que lo visite era la mas benigna, enteramente desierto i desam-

parado; se veian solamente restos de unas dos o tres ramadas

pequenas i mal acomodadas con troncos de arboles i ramazones

secas, recien abandonadas.

A mas de estas aguas del valle do Tinguiririca, be oido lia-

blar de otras en esta cordillera, aguas termales, sulfurosas, que

nacen en las inmediaciones del Cerro de Azufre (conocido con

el nombre de Volcan de Tinguiririca) i a poca distancia de la

solfatara del mismo nombre.

Aguas minerales de las altas rejioncs de las cordilleras situ adas mas
al norte de las de San Fernando.

No carecen por cierto estas cordilleras de manantiales abim-

dantes de aguas minerales; pero de todas estas aguas, las que

brotan de las altas rejiones de los monies son poco conocidas i

no se emplean como banos, ya sea por causa de los frios i exce-

sivos cambios de temperatura que se esperimentan en aquellaa

rejiones, ya por ballarse en estas latitudes, en rejiones mas ba-

jas i de clima benigno, aguas mas comodas para banos.

Citar6 solamente algunos lugares menos desconocidos.

1. Agua de la Vida . —Es un manantial bastante abundante

que nace en medio de una vega, en el fondo del valle del rio de

los Cipreses, uno de los tributarios del Cacbapoal, en las cor-

dilleras de Cauquenes, a poca distancia de un inmenso banco

de hielo que permanece en toda estacion, i cubre el nacimiento

del mencionado rio. El terreno en que brota el agua es de alu-

viones, rodeado de rocas porfiricas estratificadas, solevantadas

por masas de diorita i en gran parte doscompuestas, metamor-

ficas. El fondo del valle en este lugar se balla a unos 1800 a

1900 metros de altitud.
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Esta agua, que tieae ciei'ta fama por sus virfciides medicinales

para enfermedades de estomago i no se usa sino en bebida, no

exbala olor algnno; es dara; pefo en el lugar donde perma-

uece en contacto del aire^ se forma en su superfioie una pelicula

ferrujinosa que con el tiernpo da lugar a unos depositos ocraceosy

i estos contienen pfoporcion notable de sub^sulfato de hierro<

Tiene reaccion acida i sabor algo vitriolico; pero no se entur-

bia guardada en una botella. Evaporada, deja un residue ne-

gruzco mui cargado de materia organica, la que con el aumento

del fuego se pone negra: este residue no produce esfervescencia

con los acidos.

El analisis que se balla incluido en el cuadro adjunto no da

sino dates aproximativos, por haberse efectuado dioho analisis

sobre poca cantidad de agUa. Los sulfates de sosa, de hierro i de

alumina se hallan en ella al estado de sulfates acidos que pro'^

vienen, segun toda probabilidad, de la descomposicion del sul-

fate neutro de hierro en sub-sulfato i sulfato acido. En realidad,

el concho o deposito que se forma en el fondo donde brota esta

agua, consta de

Sesqul6xI(lo de lilerro dl.OO
Acido tiulfdrico 7.60
Residue arcilloso i silacatado 2.70
Oal 0.20
Agua de conibiuacion i materia or-

gduica vejetal.. ^ 28.50

100.00

2. Aguas mladas del caJon en que se hallan las faentes del rio

Maipo . —̂Nacen estas aguas en lo alto de la cordillera de San Jo-

se, cerca del nacimiento del rio Maipo i, segun me lo asegura-

ron personas fidedignas, en el cajon del mismo rio. Se hallan

en grande abiindancia; i si he de juzgar por la muestra que me
lian traido, contienen mas de ocho por ciento de sal comun; caen
de cierta altura i se filtran por las rocas, produciendo en verano
verdaderas estalactitas de sal pura, mui blanca. Son calientes;

pero igiioro' quo grados do temperatura tienen. Se lia intentado

utilizarlas ]jara la estraccion de la sal para uses domesticOsj

I>ero liasta ahora los ernpresarios do esta iiulustrianodian podido*

obtener resultados de provcclio.
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3. Agua del Inca . —Las aguas minerales del Inca se liallan

en las cordilleras de Aconcagua en mas de 3000 metros de

altura sobre el nivel del mar, cerca del citado por los viajeros

Puente del Inca, sobre el camino que conduce de Santa Eosa a

Uspallata.

Si be de juzgar por la muestra que me trajo en 1851 de su Viaje

a Mendoza el coronel Payton i cuya analisis incluyo en el cua-

dro jeneral de la composicion de las aguas minerales de Chile,

estas aguas del Inca son las linicas de su especie que se conocen

hasta abora en nuestras cordilleras, Salen de sus fuentes perfec*

tamente claras, i aun inmediatamente despues de erabotelladas 1

guardadas en botellas bien tapadas i ealacradas, conservan su

trasparencia; pero dejandolas al aire libre bajo la presion ordi-

naria, despiden espontaneamente mucbo gas carbonico, i se

enturbian formando un precipitado considerable de carbonato de

cal. Tienen olor desagradable, que tira algo al de hidrojeno

sulfurado, i sabor salado, algo amargo. Dan tambien precipi-

tados abundantes tanto por el amoniaco como por el nitrate de

plata i sales de barita.

Son, pues, estas aguas mul abundantes en materias estrapas

fijas i producen depositos inmensos calizoSy ferrujinosos de comi-'

posicion variable.

Supongo que aquel celebre Puente del Inca, que se balla en las

inmediaciones de esas aguas, sea forraado por dicbos depositos.

Debo, sin embargo, advertir que la cantidad de agua que he

tenido paraanalizar no alcanzaba a medio litro, i por lo mismo,

no doi su analisis si no como indicacion mui incompleta de su

naturaleza.

Desde el cerro del Inca, en cuya proximidad se hallan estds

aguas, hasta la cordillera de Coquimbo no se conocen por toda

la rejion alta de los Andes banos ni aguas minerales. Lejos es-

toi de alirmar que no existen; antes por el contrario, be oido

bablar de varias localidades en que se senalan manantiales de

aguas calieutes, de aguas saladas, de aguas amargas, de aguas

vitriolicas (apolcuradas): son talvez innumerables.

Me detendre solamente en los baiios 'del Toro, que por anti-

guedad i virtudes medicinales son mejor conocidos i cuyas aguas-

be tenido la ocasion de visitai* i aualizar bace auos.
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Ba&os del Toro de la cordillera de Coqulmbo.

He visitado estos bailos en 1845 i he dado la descripcion i

analisis de sus aguas en la Memoria sobre la constitucion jeo-

ISjica de Chile publicada en los Anales de minas de Paris de

1846 (9).

Mas tarde ba becbo un viaje a estos mismos bauos don Fede-

rico Cobo, i ha examinado los diversos manantiales que brotan

en el mismo lugar i ba determinado la temperatura de ellos.

Estos banos se ballan en la cordillera central de los Andes

de Coquimbo^ i en una altiira superior a la de todos los banos i

aguas minerales conocidas basta abora en Chile (3248 metros

sobre el nivel del mar).

A dos leguas de camino del mui conocido, por su grande ele-

vacion i abundaucia de fosiles, Cerro de dona {Ana, pasa bacia

el este la quebrada del estero de los bailos. Las escarpadas para-

des de esta quebrada mui honda son de rocas porfiricas estrati-

ficadas, en gran parte descompuestas, trasformadas en coalinas

(tofos); pero en el fondq de la quebrada hallamos granites.

Del seno de este ultimo i en proximidad de dicbos porfidos

mas o menos caolinizados

,

en medio de unos dep5sitos margosos

i esflorescencias salinas que cubren el fondo de la quebrada,

brotan aguas termales, minerales, de diversa temperatura. El

manantial menos caliente tenia en el mes de febrero en que me
ballaba en este lugar 26“ de calor, i el de mas elevada tempera-

tura 60“ centigrados. En un espacio de doce a quince metros

conte cuatro agujeros, dedonde salian estas aguas i habia otros

de menos importancia. De dos agujeros, que se hallaban cuando

mas a un metro de distancia uno de otro, manaban chorros que

marcaban 36“ de diferencia en sus temperaturas.

Estas aguas no manifiestan en su composicion el menor in-

dicio de hidrojeno sulfurado o de algun sulfuro disuelto; pero

se desarrollan en ellas espontaneamente burbujas de gas azoe

i acido carbonico, i depositan cantidades considerables de sales,

que en esta oltura, por causa de la gran sequedad de aire, se

con.servan bien; pero sacadas de la quebrada, mui pronto se hu'

raedecen i son mui delicuescentes.

(9) Mcmoirc sur la Ccnslitulicn gc^logique du Chili, tom. IX, p. 525.
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En efecto, el aire en el lugar de estos bauos es tan seco que

los dos termometros del psicometro que llevaba conmigo, inar-

caban a las 12 del dia, 6“ centigrados de diferencia, ballando-

se la terUperatura del aire i del termumetto seco a 16" 4 centi-

grados.

Estas agUas tieden gusto araargo' i algo salado, ninguri olor

desagradable- son claras; pero seenturbian per la ebullicion: no

se ha podido reconocer en ellas el menor indicio de iodo.

Halle en aquella epoca el lugar de dichos banos coirJpleta-

tnente desierto i desamparado. Unas dos chozas de totora aban-

donadas i rtledio destniidas seiialaban el poco abrigo qite tenian

los enfermos obligados a busCar alivio en estos banos, que, sin

embargOj se consideran como mid medicinales i he oido relatar

tnuchos easos de cUraciones mui felices debidas a dichas aguas.

Lo qUe mas tetrae a la jente de acudir a estos baHos es sin duda

la distancia i el pdsimo camino que Conduce a ellos. Este camino

es todavia lieno de recursos, agradable, pintoresc'Oj desde Co-

quinibo hasta Bivadavia^ i pasa por todo el valle mni poblado

de Elqui. Bero al proseguir el viaje de las Juntas haeia el este,-

el iriajeto no tiene mas que escojer entre el Camino del valle del

rio TurbiOj en qile repetidas veces hai que pasar el tado de un

torrente caddalosoj o bien, torcer mas a nor- este por el estero

del Mal-Paso, donde lo aguarda una subida dspera sobre un mon-

ton de derrumbes dioriticos^ subida que lleva el nombre mui

I
mefeeido de Mal-Paso.

En esta misma cordillera de Coquimbo, don Federico Cobo ha

teconocido la existeucia de aguas minerales en otros dos parajes

poco distantes de los banos del Toro.

! 1; tinas que filtratt en la pendiente de una elevada sierra,

situada a mas de dos leguas al nor-oeste de la quebrada del To-

to i que no es mas que la prolongacion de uno de los costados de

j

esta quebtada. Las agUas son algo titrbias, blanquecinasj de sabor

salado) producen las mismas esflorescencias i depdsitos que las

del Toro i marcan 12" de teraperatura centigrada.

2; Aguas del Volcan . —Bstdna tres i m^dia leguas de los banos

del Toro hdcia el sud-este, en la quebrada de las Animas, a unas

dos legUas del portezuelo pordonde pasa el camino para las provin-

cias arjentlnas. La teraperatura de estas aguas es de 22", siendo

A. DE LA V. 34
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la (lei aire en la sombra a las cloce del dia, 18“. Brotan do lo-

Ibndos de unos tres puquios, sobre uno de los cuales se ve nn

])romoiitorio que tiene la fignra de uu cono truncado i en su

ciispide la abertura de una especie de tina de cuatro varas de

diametro i una de profnndidad. En cuanto a los puquios, su dias

metro no excede de media vara; pero son de tanta profnndidad

que en uno de ellos no alcanzo a tocar al fondo el largo lazo del

guia. El sabor del agua es salado, fresco, picante; p. esp. 1,006;

i segun el analisis del seiior Cobo, contiene esta agua en un litre

0/''608 de sulfato de sosa, (».®‘‘234 de cloruro de sodio, i algo de

cal i de magnesia (Estracto del manuscrito (jiie me ba comuni-

cado don Federico Cobo).

II.

A(jum vihierales de hi rejlon intermedia, que no cdcanza a 1000
metros sobre el nivel del mar (Catillo, Panimavida, Cauquenes,
Apoqiiindo^ Colina i Jahuel).

Todas estas aguas sirven de banos que se pueden tomar en

toda estacion del aiio, i se hallan todas en parajes i alturas don-

de reina temperamento benigno, templado, agradable para los

enfermos.
Baflcs de Catillo.

Se hallan a unos 20 quilometros al S. E. de la villa del Parral

(provincia de Maule), en el Hinite inferior de la ceja de las

selvas subandinas. Brotan en medio de unas colinas bajas, redon-

deadas, de arenisca terciaria que, segun toda probabilidad, co-

rresponde a la arenisca liguitifera de Talcabuano i Lota. Esta

arenisca descansa sobre las rocas graniticas, corao la de la ribera

del mar.

Los inananliales salen de unas grietas apenas preceptibles en

una arenisca vie grano grueso, cuarzoso, decolor gris-ceniciento,

dura, parecitla a las areniscas (j^ue abundan en las inmediacio-

ncs de Cbillan i (jue se emplean coino piedras de construccion.

Pasa esta arenisca en el asiento inisino de los baiios a una bre-

clia de fraginentos angulosos^ no.calizos, trabados por una sus-

lancia arcillosa.

En (res punfos no distantcs uno de otro, aparecc el agua ini-

ncial cn diclia roca; en uno, cnyo bano llcva cl nombre del pozo
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del Anjel, el cliorro al salir de la roca marca en el tevmometro

ceutigrado 36° de teraperatiira constante; en el segundo, llama-

do pozo de San Juan de Dios, la temperatura se mantiene en

34°; en el tercero, a 33°. 4 centigrados.

En los tres pozos se desarrolla un.gas (pie no tiene olor ni co-

lor, apaga los cuerpos en combustion, no enturbia el agiia do

baritai es, segnn parece; azoe puro. Sii desarrollo en el pozo del

Anjel es continue, lento, i forma burbnjas pequeiias, mientras

queen el pozo de San Juan de Dios es intermitente i las burbu-

jas aparecen cada 80 o 90 segundos; pero salen con cierta fuerza

i son grandes, como si al salir tuvieran que veneer algun estor-

bo que las detiene.

El agua de ambos pozos tiene el raismo gusto desagradable i

la misma composicion; es mui clara i no se enturbia por el con-

tacto prolongado del aire. Una disolucion de acetato de plomo

seiiiala algun indicio de hidrojeno sulfurado.

El caudal de aguas es talvez rnenos abundante que el de las

aguas de Chilian i de Fanimavida; sin embargo, los tres pozos

que despues de liaber servido de baiios a los enfermos fueron

vaciados, volvieron a llenarse de agua en pocos minutos.

Personas dignas de fe me ban asegurado que en el gran terre-

moto de 1835 estos manantiales se liabiaii enteramente secado, i

que solarnente un ano despues volvieron a aparecer en el mismo

lugar en que brotan actualmente.

El establecimiento pos'^e buenas casas i no faltan i-ecursos in-

dispensables para los enfermos.

Aguas de PanimAvlda.

Los baiios de Fanimavida se Kalian al pie de los Andes, en el

borde oriental del llano intermedio, a unas 6 leguas de la villa

de Linares i a unas 12 leguas de camiuo de Talca, al sur del

Maule.

Un buen camino carril piano conduce de Linares hasta el

mismo lugar de los baiios i pasa por fertiles campos i haciendas.

La proximidad de Linares, capital del depaidamento del mismo

nombre, un temperamento sano, templado, poco variado, toda

especie de recursos, la vida menus cara que en otras localidades

de baiios, i sobre todo, abundancia de aguas que se consideran
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como mtii eficaces para iafinidad de enferniedades que fo' tio sS-

bria ni norobrar siqniera, todo coHcurre a que estos banes se ba-

llen mas visitados, mas aprovocliados, sobre todo, por fe jente

trabajadora, por niiestros agriciiltores,- carapesinos i jeute des-

valida, que ningiin otro establecimiento de agnas ininerales en

Chile, Las casas no son vistosas, de lujo, ni miui adornadas: son

largas bileras de cuartos, i cada cuarto no demasiado estrecbo

para nn enfermo i dos o tres personas que lo acompanen. En

tiempo en que be visitado estos banos (febrero de 1848), balle

todos estos cuartos ocupados por las familias que venian de los

campos aun distantes del Ingar, Tampoco faltaban cuartos de

alojamiento mas grandes i mejor abrigados para la clase acomo-

dada i rica. Ko babia boteles i posadas; pero el mercado estaba

bien provisto de came, legumbres i fruta,

El terrene en que nacen los manantiales de agua mineral es

llano: es una especie de prado, cuyo suelo consta de aluvionea

modernos: se balla en la prolongacion del misnio llano inter-

medio, en su orilla oriental. El llano en esta parte se eleva a

\mos 350 metros sobre el nivel del mar; pero forma una especie

de ensenada, coroo de una legua de diametro que se interna en

el primer cordon de los Andes i se balla de todas partes rodea-

da de elevados cerros de porfidos metamorficos estratificados. Ba-

jo este aspecto, se asemeja la situaciou jeolojica de estos banos a

Jos de Apoquindo i de Colina; solamente las aguas de Panima-

vida, en lugar de salir del mismoporfido, como aquellas, brotan

casi del centro do la ensenada en medio de aluviones i en un lu-

gar algo cenagoso.

Por esta razon estas aguas tienen olor a cieno, i derramadas

en bilitos, bnraedecen el suelo, sin dejar en su superficie depo-

sitos 0 esflorescencias de sales,

En cuatro o cinco distintos lugares brotan estas asuas i de

todas ellas la temperatura i composicion son casi iguales. Son

claras, no emiten espontaneamente gas alguno i no se enturbian

espuestas al airo; tienen gusto desagradable, dificil de definir, i

no se conoce en ellas el menor indicio de hidrojeno sulfurado;

dan abundante jirecipitado con disolucion de una sal de barita

i aponas sc enturbian con nitrato de plata.

En todos los manantiales, sumcijido el termometro en la sali-



ANALESDE LA UNIVERSIBAD. —SETIEMBREBE 1871, 26.5

da del agua, se elero igualmente a 31\3 C. i lamisma tempera-

tura halle en ellos a las 5 de la mauana que a las 5 de la tarde.

Sin embargo, en un baiio llamado agua fria, nn poco despues

de liaberse llenado el baiio, el tnisrao tennoraetro seilalo 2S“.6 C.

de temperatura.

Es de notar que con poca diferencia ballamos esta misma

temperatura en las aguas minerales de Catillo, que tambien

tienen casi las mismas composicion i situacion que las de Pani-

mavida.

Bauos de Cauquenes.

Ya no es este solamente un lugar de aguas terraales adonde

acuden los enfermosbuseando alivio para sus dolencias, sino tam-

bien un famoso lugar de recreo i de paseo a las cordilleras, tan

interesante e instructivo para los estranjeros como para cbile-

nos. Un suntuoso hotel con cien piezas comodas, salones rica-

hiente amuebladosparafamilias, salones de tertulia, de lectura,

de bailes i reuniones; gran salon con departamentos de bailos

de marmol separados para ambos sexos, i otros bailos de Iluvia i

de duchas; en fin, un hermoso jardin, plantaciones de toda espe

6ie, servicio bien arreglado i todo el rejimen interior de la casa

bien dirijido por el empresario actual, activo i atento; en una

palabra, es un establecimiento modelo para un arreglo de cual-

quier otro establecimiento de bailos minerales que son tan nu-

merosos en el territorio de la Republica. No se crea, sin embar-

go, que en todo aquel arreglo se ba atendido solamente a las

iiecesidades i capricho de la jente acomodada i personas de gran

mundo. Hallase un departamento vasto i comodo destinado para

eampesinos i familias de poca fortuna, con bailos separados; se

propone tambien tener el dueilo un medico de residencia cons-

tante; i en el centro de los edificios, bai un espacioso oratorio.

Lo que ha contribuido en estos tiempos a dar mucba impor-

tancia a los bailos de Cauquenes, es tambien la facilidad con

que se bace actualmente el viaje a estos bailos con toda comodi-

dad ibrevedad de tiempo, Los trenes de Valparaiso i de Santia-

go traen a los viajeros basta la estacion de Cauquenes, situada

al otro lado del rio Cacbapoal, a unas sois leguas de los bailos;

en esta estacion aguardan lasdilijencias, en que el pasajero esta
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seguro tie llegai- sin deraora; i por r.n buen camino, en dos bo-

ras 0 dos boras i media, al mismo lugar de los baiios.

Estos baiios se ballan en el est,reclio valle del lio Cachapoal,

sobre su ribera izquierda, a an par de leguas del lugar en que

este valle, despnes de mnclias vueltas i rodeos que bace en me-

dio de las ultimas raraas bajas de los Andes, se abre i se une

coQ el gran valle intermedio. En una de estas vueltas_, a 677

metros de elevacion sobre el nivel del mar, brotan las aguas mi-

nerales de Cauquenes, en un sitio pintoresco, rodeado de raon-

tailas cubiertas de vejetacion, las mas de pendientes i relieves

suaves, menos los dos cerros que las dorainan: uno en frente, el

otro detras del establecimiento, i que son dedeclives mas rapi-

dos i mas escarpados.

Estos dos cerros i sus vecinos son de esos mismos porfidos i

rocas metamorficas que be descrito tratando del terreno en que se

balla la mayor parte de lasfuentes de aguas minerales en Chile.

Eutre las mucbas variedades de estas rocas que se ballan en este

lugar, se ven en abundancia porfidos con nucleos de todo tama-

no, de cuarzo, de calcedonia i algunos de jaspe verde, como tam-

bien unas rocas almendrillas zeoliticas, oti’as de brecba porfirica,

idi'mticas con las de las inmediaciones de Santiago, i porfidos con

mui pequenos cristalitos felspaticos (probablemente de oligo-

clasa 0 de andesita). En todas estas rocas se notan indicios de

estratificacion trastornada, como tambien mui poca homojenei-

dad en la composicion i contestura.

Los raanantiales minerales no salen al sol precisamente de

estas masas porfiricas, sino de un conglomerado modejmo, com-

puesto de piedras redondas del rio, unidas en esta partO con un

ciiuiento mui duro i tenaz. Este conglomerado se balla al pie del

cerro porlirico mas inmediatoa las casas, i forma una placetade

]) 0 ('a estension sobre la cual estan edificadas las casas. Por el

lado del rio, este conglomerado estd cortado a pique, formando un

barranco de 20 a 30 metros, i se nota que los manantiales bro-

tau en su capa superior, i salen como de una division del estrac-

to casi al nivel del gran salon de los baiios.

liajando al fondo mismo de la quebrada bacia el este, al pie

de la isleta porfirica detras de 1-a cual corre el brazo principal

del rio, si se dirije la vista bacia el niencionado barranco del
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congloineriulo a la izq^uierda i en seguida a la isleta, se ve que

la capa del congL)iuerado, que en la ribera izquierda se eleva a

UQOS15 metros de altura, no aparece en la ribera derecha sino

mui al pie de dicba isleta, i que los estratos de porfido de dicha

isleta se ven como liundidos: de manera que, segun toda proba-

bilidad, ha babido en este lugar un gran trastorno, dislocacion,

rompimiento del terrene; i que talvez, permaneciendo las niasas

})Orfiricas de la ribera izqiiierda en su lugar, una gran parte de

las de la dereedra bajo de toda la dit'erencia en altura en que

se halla actualmente el nivel superior de los conglomerados a

la izquierda i el que acabo de seualar de ellos al pie de la isleta.

Por estos conglomerados de arriba se filtran, como he diclio,

las aguas minerales que sin duda nacen en medio de los porfidos,

identicos con aquellos de cuyo seno brotan las aguas minerales

de Apoquindo i de Colina. Las aguas se subdividen en di versos

manantiales, que pudiendo cambiar con el tiempo sus con-

ductos en el interior de dicho conglomerado, no tendran proba-

blemente una temperatura tan constante como las aguas, que se

pueden observar en la misma salida de la roca en que nacen.

Hace 20 ahos, cuando visitelos bahos de Cauquenes, existian

tres manantiales princi[)ales cuyos nombres i temperatuias eran

los siguientes;

El Pclanibre 47“.. 3 cent.

Ooniiiiieiito 39°. 6 “

Solitario 30°. 0 “

Tambien habia un cuarto llamado el Pelambrillo.

Ultimamente, observe las temperaturas de las aguas en los

dias 26, 27 i 28 de setiembre (1871): al Pelambre el actual

empresario habia reunido los antiguos manantiales del Pelam-

bre i del Pelambrillo; al Corrimiento, varios chorros e hi-

litos que pasan actualmente por una canal de cal i ladrillo bien

construida i se juntan en un deposito comun que llevaeste nom-

bre; el Solitario parece reunir en su deposito manantiales mui

calieutes con otros fries. Halle esta vez que sus tempei'aturas

eian:

El Pelambre.

.

]h Corrimiento

El Solitario

47°. 0

39°. 5—39°. 8

35°. 5—30°. 5
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Observatliis las temperaturas de estos tres manantiales a las f

de la noclie, a las 7 de la manana i a las 12 del dia, halle qne

)a temperatura del Pelarabre no variaba mas que de uno a doa

decimos de grado, mientras que la del Solitario variaba de medio

grado a an grado i a un grado i uiedio. Asi, el 25 a las 7 de la

poclie, siendo la temperatura del aijre 7'’. 5, lepian;

El Pelambre 46^8
El Corriniieuto - 89 .

0

El Solitario - 37.0

26—a las 7 de la maiiana, temperatura del aire 7°. 8

El Pelambre. 46,8
El Corrijniento 39.0
El Solitario .36.5

a las 12 del dia temperatura del aire 17^0

El Pelambre 46.8
El Corrimiento 39.5
El Solitario 36.2

a las 7 de la noehe TT- — 7®,

El Pelambre.. 47.0
El Corrimieuto 39.5
El Solitario 35.5

27—alas 7 dela maiiana..-. TTTr rr- 7®.

5

El Pelambre 46.8
El Corrimiento 39.5
El Solitario 35.0

Observd tambien que al lado del pozo del Corrimiento, apenas

a tres 0 cuatro metros de este rrltimo, brota'un manantial delas

mismas aguas, que no tiene mas que 21 a 22^ de temperatura.

La projfimidad de este manantial trio puede ejevcer algun in-

flujo sobi’e las pequeiias variaciones de temperatura del Corri-:

miento.

(Me he vajjdo para medir estas temperaturas de un buen ter-

mometro con escala sobre el vidrio, fabripado por los sefiores

Lerebour et Seoretan, Gotejado dicho lermometro coo el terniu-

pietro modelo (etalon), tubo calibrado, deSalleron, perteneciep-

te al gabinete de flsica del Institute Nacional, i tomada ep cuen-

ta la variacion del cero^ resulta que de cada una de todas las

temperaturas arriba citadas, tomadas ep setiembre de IS^l, se

debe quitar 0M5).

En los tres pozos a quo se refieren las espresadas temperaturas

so ve desarrollo espontarieo dc gases; pero recojidos i exam in a*
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aIos estos gases, he reconociclo qne noapagaula combustion i son

probablemente de aire atmosferico algo alterado: no se ba be-

cbo su analisis.

En cuanto a la conaposicion de las agnas de Canquenes, tene-

mos actualmente, a mas del analisis qiie he publicado en 1848,

otros dos efectuados en 1870, uno por Jacobson i otro por Bous-

singanlt. Los tres se kalian acordes en cuanto a las sales esen-

ciales que predominan en estas aguas, con una pequeSa diferen-

cia en las proporciones ealculadas sokre 10,000 partes al peso.

POR BOUSSINGAULT. PORJACOBSON. ANALISIS HECHO
EN 1848.

Clornre de calcio. 23.56 21.22 21.68
Id. de sodio 12.52 12.08 10.32
Id. de magnesia .

— 0 55 indicio

Sulfato de cal 1.25 0.07 0.60
Hierro i alumina.

.

, — 0.02
Silice — 0.10

Boussingault i Jacobson analiziaron el agua del Pelamkre; la

que se analizo en 1848 era mezcla de los diversos raanantiales, i

por Gonsiguiente, menos concentrada que la del Pelambre.

A mas de los elementos arriba indicados, Boussxngault ailade

que ba reconocido en esta misma agua la presencia de silice, de

magnesia, de potasio, i sobre todo, deliodoi dellitio, advirtiendo

que el iodo i el litio son ajentes terapeuticos que deben bacer

recomendahle el uso de estas aguas. (L’iode et le lithium sent

ces agents the rapeutiques qui doivent faire recomendahle 1’ usage

de ces eaux). El litio ba side probablemente reconocido median-

te el espectroscopio; i si no ha determinado el sekor Boussingault

la proporcion de este elemento i de los demas cuya presencia ba

reconocido, ha siclo por no baker tenido para su analisis mas

que tres kotellas de agua.

Jacobson tamkien, a mas de las arriba espresadas proporcio-

nes de cloruros i (ie sulfato, deelara haber reconocido en la mis-

ma agua indicios de potasio, de amonio, de stroncio, de litio i

de bromo, sin poder determinar la proporcion de estos elemen-
A. PE PA U. ' 35
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tos por fklta cle la caiitidad de agua suficieiite para hacerlo.

Boussiogaiilt, como acabo de decir, no lia encontrado el bro-

ino; pero si, indicio de iodo (9).

No seria de mas detenerine todavia en la apreciacion de la

teinperatura del lugar, i en jeneral, del clima tan jnstamente

ponderado de los baiios de Cauquenes, que son actiialmente

visitados con comodidad en toda estacion del aiio. Se clojia, so-

bre todo, la 'pureza del aire, i be notado con qne prontitud e in-

tensidad cambia de color el papel ozonometrico en este lugar en

las boras de la nocbe desde las 7 de la tarde basta las 7 de la

mauana, siendo mui debil la variacion qne sufre el misino papel

en las boras del dia desde las 7 de la mauana a las 7 de la tarde.

Asi, por ejemplo, mientras qne el papel, mantenido a todo aire

ya sea cerca de los pozos, ya debajo del corredor de las casas, en

las nocbes del 26 a 27 i de 27 a 28 de setieinbre alcanzaba a

toraar el grade 15 o 16 en la gama ozonometrica de Jame (de

Sedan), igual papel en todo el dia 27 a[>enas snbio en su color a

3 0 4; marcandoeste mismo dia los termumetros + 7% con pequena

fraccion de grade a las 7 de la manana i a las 7 de la nocbe, i 17*

en la sombra a la nna del dia.

Es de eaperar que el director del establecimiento, a quien se

deben tantas mejoras i en jeneral el estado floreciente actual

de los b itios, balle inedios para el arreglo de observaciones ter-

mometricas, barometricas i de variaciones de tiempo diarias, lo>

que'seria de suraa utilidad para el publico, i daria a conocer las

mejores estaciones en que pudieren acudir a estos baiios los eu-

fermos. Por abora, solaniente se sabe que, a pesar de que estos

baiios son accesibles en cualquier tiempo del aiio, i en todo el

aiio concurre a ellos la jente, los mejores meses en este lugar

para los enfermos son los de octubre i noviembre en la pri-

mavera, i marzo i abril en otoilo.

Baiios de Apoquindo.

(Sobre estos baiios be publicado por la primera vez nna noti-

cia en 1848 leidaen las sesiones de las Facultades de ciencias ti-

(9) Me tia comunioailo los dos citaclos analisis de Boiissinpanit i de Jacobson
el apreciable director actual del establecimiento, don (.'a los Hess, por cuyo ein-
pefio aualizaion aijuellos dos einincntes subios cl de C'auriueiies.
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sicas i de meclicina del 21 de noviembre del niismo ano. En esta

misma sesion leyo el doctor Veillon una inemoria sobre la vir-

tud medicinal de las aguas de Apoquindo (Anales de la Universi-

dad del ano 1859). Pero la descripcion mas detallada de estas

aguas se balla en la rnemoria titulada Las aguas minerales de

Apoquindo

,

por don Manuel J. Dominguez e Ignacio Domeyko,

impresa en 1866 en Santiago).

El establecimiento de Apoquindo posee actual mente edificios

vastos, coraodos, buen hotel; i si bien los salones i cuartos de

huespedes no son tan numerosos i tan lujosaraente adornados

como los de Cauquenes, el establecimiento de Apoquindo ofrece

la ventaja de tener casitas a proposito para familias que prefie-

ren vivir separadas i tener su propio servicio i cocina. A esta

ventaja se anade la proxirnidad a la capital i una vista hermo-

slsima sobre el estenso llano de Santiago.

En efecto, apenas dos quilometros dista el establecimiento de

Apoquindo del centre de la capital.

“Sitiiados estos banos en medio de lomajes suaves i de facil

acceso, con sus fuentes i plantaciones de arboles, espuestos a los

vientos del sur i del oeste, reinantes en la estacion del estio i

que contribuyen a refrescar el aire i a mantener la temperatura

siempre templada; resguardados de los vientos del norte en el

invierno; a una altura de 799 metros sobre el nivel del mar i

240 metros sobre el de Santiago; con la vista sobre el fertil i

bien cultivado llano del misrno nombre; cumplen indudable-

mente con condiciones hijienicas que por si solas deben contri-

buir al mejoramiento de la salud i su restablecimiento.”

Las aguas minerales de Apoquindo son actualmente como lo

eran en 1848: guardan la misma temperatura, la misma compo-

sicion: son claras, cristalinas, sin olor, de un sabor de.sagrada-

ble, no forman depositos en el lugar donde brotan, no son ni

acidas ni alcalinas, i en sus fuentes se ve desarrollarse esponta-

neamente un gas que no tierie olor alguno, apaga los cuerpos

en combustion i es casi de azoe puro.

Cuatro vertientes principales de estas aguas nacen mui cerca

unas de otras i llevan los nombres de agua de la Caiiita, agua

del Litre, agua de la Piedra i agua del Fierro. Las tres prime-

ras, recojidas en sus misinos manantiales en estanques con bor-
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-des de ladrlllos, destinados para la bebida, pasan a otros depo-

sitos de mayores dimeasiones destinados a la alimentacion de

los banos. De estos depositos son llevadas por cailerias de fien-o

a tinas de marmol colocadas eu unos pequerios departamentos

q^ue comunican con un hennoso salon destinado a recibir a las

personas que solicitan banarse. Los banos pueden darse a una

temperatura conveniente i determinada, para lo cual hai un cal-

dero de agua caliente aUmentado por la del Litre i comunicado

tarabien con los baHos por canerias de fierro.

La cantidad de agua producida en cada 24 boras es;

En el manantial del Fierro 3,024 litros.

Ea el de la Piedra (aproxiraativameute)._^_ 3,000 “

En el de la Cafiita 17,280 “

En el del Litre 45,360 “

68,664 litros.

Lo que es suficiente para servir 343 banos diariamente.

Ha determinado tambien el senor Dominguez, por esperien-

cias directas, que el gas desarrollado espontaneamente en el

manantial del Litre alcanza a 26 litros por 24 boras (termi-

no medio de seis observacioues) sobre una superficie de un deci-

metro ciiadrado. El mismo gas se desarrolla en los demas ma-

nantiales, pero en cantidades mui pequeilas.

Comparadas las temperaturas observadas el ano 1848 con las

determinadas en los aijos 64 i 65, resulta:

EN 1848

Manantial de la Canita.

Julio 30 23'’.! C. temperamento ambieute 17“.5 U.

Octubre 15 .. 23.0 “ “ 21.0

Novieinbre 5. 22.8 “ 22.0

EN JULIO DE 1864.

Manantiales. Depositos.

Oaulta . 23».5 19l5
)

Litre , 23.5 22 5 >

Fierro . 22.0 19.75 )

EN NOVIEMBRED

Manantiales. Depositos.

Canita . 23M0 C. 20”.33 \

Litre . 23.33 21.33
Fierro . 19.50 19.00
Piedia . 1 7.66 )

Temperatura ambiente 9"6.

Temperatura ambiente 19 ® C.
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Es, piles, uno de los caracteres mas importantes de las aguas

de Apoquindo la invariabilidad de sus temperaturas, siendo las

diferencias, particularmente las de la Caiiita i del Litre obsefva-

das ea diferentes epocas, tan pequeiias que a veees alcanzan a

0.°3 i nopasan de 0.°7, i se deben probablemente a pequeiias va-

riaciones que debe esperimentar en diversas estaciones la tem-

peratura de la roca en que nacea,

La composicion de estas aguasj tal como se baila en el cuadro

adjnntoj se ba deterniinado per los analisis hecbos en 1865; i

habiendose podido verificar esta composicion sobre cantidadea

mas considerables, particularmente sobre las del Litre i de la

Piedra, se ba reconocido en ellas proporcion determinable de

acido fosforico, e indicio mui marcado de iodo en la del Litre.

Sometido el residue de la evaporacion de seis litres de aguas

de Apoquindo al ensaye por medio del aparato de Marsb, no se

ba podido descubrir en ellas el menor indicio de arsenico.

Es tambien notable que las diferencias balladas en las canti-

dades totales de sales disueltas en los diferentes manantiales de

estas aguas, penden esclusivamente de las de los cloruros conte-

nidos en ellas, i parecen ser independientes de las otras sales.

Asi, si deducimos de la cantidad total de sales disueltas las de

cloruros:

Piedra.

Total de sales. _ 15.16
Oloruros... 14.08

Tendreinos. . . 1.08

Litre; Cafiita.

24.99 34.83
23.79 33.76

1.20 l.o7,

diferencias que corresponden a las deraas sales disueltas, las qile

con corta diferencia son casi iguales.

Se ba reconocido que el agua llamada del Eierro no contiene

mayor proporcion de bierro que las demas.

Siendo el cloruro de calcio la parte esencial i la que predomi-

na entre las sales disueltas en estas aguas, es evidente que por

ser dclicuescente dicbo cloruro, las aguas de Apoquindo no de-

jan deposito alguno en la quebrada pordonde corren. Es tara-

bien de suponer que, siendo la composicion de las aguas de

Apoquindo, particularmente la de la Canita, en todo semejante o

casi identica con la de las aguas de Cauquenes, i babiendose ba-

llade entodas ellas iodo, las de Apoquindo deben contener litio,
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ouya presencia se ba i-econocido en las aguns de Cauqiienes.

(Para los demas detalles, consultese la citada memoria iinpre-

ea en 1866).

Baiios de Colina (o de Peldehues).

Las agnas minerales de Colina, a cuyos banos acude constan-

teniente mncha jente de la capital, i que se ballan acreditadas

desde tiempos talvez mas antigiios que cualesqiiiera otros

baiios minerales de Chile, estan a 31 a 32 quilometros hacia el

norte de Santiago. El camino que conduce de esta capital a los

baiios es bueno; el lugar es provisto de toda clase de recursos; i

aunque carece de edificios i hoteles tan suntuosos i elegantes

como los de Cauquenes i Apoquindo, no le faltan actualmente

buenas casas de habitacion i un hotel bien servido.

Colocado el establecimiento en el fondo de una quebrada, casi

a los pies de las ultimas ramas de los Andes, en el lugar donde

dicha quebrada se abre hacia el llano intermedin, en el cual se

hallan situadas las hermosas haciendas dePeldehues, de Colina

i de Polpaico, se goza en este lugar de vistas pintorescas i de

un teraperamento benigno que permite a los enfennos ocurrir a

dichos baiios en toda estacion del aho, siendo la de los meses de

junio i julio menos comoda por el frio que se suele esperimentar

en ella.

La aUura en que se hallan los baiios es de 215 metros sobre

las vecinas casas de Peldehue; 351 encima de Santiago, i 900

sobre el nivel del mar.

Los manantiales brotan en n.edio de porfidos, brechas porfi-

ricas i unos porfidos zcoliticos en todo semejantes a los que se

hallan mas inmediatos a los baiios de Panimavida, de Cauque-

nes i Apoqnindo. Estas rocas, que presentan en grande seiias de

estratificacion
,

se consideran como metamorficas i quizas la

trasforrnacion (metainorfosis) que lian sufrido dichas rocas tie-

ne relacion con las mismas causas (accion interior del vapor de

agna bajo alta presion i alta temperatura) que las que actual-

rnente se maniliestan en la produccion de esos manantiales ter-

males. Lo que hai de cierto es qne^ como ya he dicho, la situa-

cion jeolqjica i orografija de las aguas de Colina presenta mucha
analojifi con las dc las de Apoquindo i Cauquenes.
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Sin embargo, se nota muclia diferencia en ia composicion qui-

mica de estas agiias.

Las de Colina contienen en mni poca proporcion materia de

sales disueltas, en iiienor qne las aguas de unestros rios i este-

ros: son tan puras como las mas de las aguas potables de Cbile.

Son claras, sin olor i sin sabor desagradable, no se forma en ellas

ningun deposito, ningnn gas se desarrolla espontaneamente, i

evaporadas hasta sequedad, dejan apenas 3 por cada 10,000

partes al peso, de residue saline.

Dos fuentes principales de aguas minerales nacen mni cerca

una de otra: una qiie lleva el iiombre de Bano caliente, marcaba

en 1849 en el mes de setiembre, cuando por la primera vez visi-

te estos baiios, 32“ C. de teraperatura; la segunda, la del Bano

frio, tenia 29“; la misma temperatura tenian el 2 de enero de

18.52: temperaturas talvez mas agradables i mas convenientes

para los banos tibios que se acostumbra acomodar con aguas or-

dinarias en las casas. En estas dos fuentes predominan los cloru-

ros de sodio i de magnesia, faltando completamente el de calcio;

pero aun aquellos se hallan en tan pequeiia proporcion como

suelen ballarse en las aguas potables de mui buena calidad.

El tercer manantial, el que brota mas abajo i lleva el nornbre

de agua de Grajales, de un medico que la acredito en 1813, es

mas frio, lleva apenas 18“ C. de temperatura i contiene todavia

menos sales disueltas que los dos anteriores, siendo notable que,

permaneciendo en el agua de Grajales la proporcion de sulfatos

casi la misma que en las dos de arriba, solamente disminuye la

cantidad de cloruros.

El senor Gillis visito los mismos banos en 1854 i hallo la

temperatura del Bano caliente +89“5, lo que corresponde a

31“.91C., la misma que observe, en 1849 i 52. Esta agua fue

analizada en 1855 por el sabio quimico I. de Smith, de Was-
hington, i le dio para su composicion:

por 100 00

Cloruro de sodio 1.42

I(). de calcio 0.87

Sulfato de sosa 0.94

Id. decal — 1.18

H'.crro, alumina, silice i inateiias orginicas indicios. (10)

(10) V. The VS Xaval JFtronnm. Ej-p. to the Southern hemisspixre, c. II, p. ]og.
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Ultiiiiailientej en el mes de abril de 1871, con mayor proliji-

dad i detenidamerlte ha vuelto a examinar las aguas de Colina

don Wenceslao Diazj observando con buen termometro i a di-

versas boras del dia todas las fuentes i recojendo los datos si-

guientes:

Temperahifas tomadas de tos mandntiales qiie corresponden a los

baiios comprendidos bajo el nombre de Banos calientes i que no
han variado desde &l alio 1849.

Carmen -y S'2'’.O C.

Santa Rosa 32.0
Rosario ^ 32 0
Mercedes 32.0
Cajita . 32.0

Baiios que, segmi parece^ corresponden a loS que en 1849 seconocian
bojo el rioiiibre de Banos teinplados.

San Pedro + 27". 75
San Ramon 29.0
San Francisco 30.25'

Otros, que parecen ser mezclas de las anterioresi

San Antonio,-.^ 31.75
San Vicente. 30.50
San Luis 27.75

La temperatura del agita de Grajales observada poir el seilot

Liaz en la salida del manautial en la quebrada, a mucba distan-

cia mas abajo de lasianteriotes, era de -t-25“5 G., mui diferente de

la que he obsertado en 1849 i 1851, tomada en el arroyo adonde

por lo comun va la jente para beber esta agUa^

Baiios de Jabuei (Aconcagua),

No he tisitado estos baiios: solamente he aualiziado las agUas

que los alimentari i cuyo conoeimiento debo al sehor Guilizasti,

Be hallan a unas 6 a 1 legttas de San Felipe de Aconcagua f

adquieren cada dia mayor fama por sus virtirdes in'edicinalcs.

Estas aguas son termales; pero ignoro a punto fljo que tempe-

ratura tienen: son claras, sin olor alguno bien marcado, ni saber

desagradable; no presentan reaccion S.cida ni alcalina, se entur-

bian por ebullieion prolongada, depositando algo de carbonato'

de cal.
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Supoiigo que por su situacion i altura a que se hallan corres-

ponden a las de Colina. En las inmediaciones de estos banos se

estrae una buena caolina (tofo), que no es sino una roca grani-

tiea compuesta de felspato i algo de cuarzo (pegmatita), roca

metamorfica, en la cual el felspato ha sufrido descomposicion i

pasado al estado terroso por causas locales, que probablemente

tienen relacion con la produccion i aparicion eu la misnia locali-

dad de aguas termales. '

III.

Aguas minerales de las localidades mas aproximadas al mar i de
las rej tones mas bajas que descienden hasta las mareas del

Pac'tjico (Petrobue, Llanquibue, Sotomo, Catapilco, Sotaqui,

Mejillones).

Aguas del sar conocidas bajo el nombre de Aguas termales de
Reloncavi.

Ha sido el doctor Fonck quien llamo por la primera vez la

atencion sobre estas aguas i publico una memoria sobre ellas en

los Anales de la Universidad del aiio 1869.

En el verano de 1871 fueron examinadas i algunas fuentes

nuevamente descubiertas por los senores comisionados en el via-

je de esploracion de la goleta Covadonga, particularmente por

don Carlos Juliet, acompaiiado del vecino de Melipulli (Puerto

Montt) senor Telles, a quien se debe en gran parte el conoci-

iniento de dicbas aguas (11).

El estero de Eeloncavi deseinboca a poca distancia al sur-este

de Melipulli (Puerto Montt) por los 41° 44’ de latitud sur i 72“

14’ de lonjitud 0. de Grreenwicb; corre al oriente por mas de 12

millas, i encorvandose al N. i N.N. E., se prolonga hasta el pa-

ralelo de 41° 22’. En este punto comienzan dos abras: una que

sigue hacia el norte interceptada por la cuesta del Sauce, de los

antiguos misioneros, i que pasando por el lago Oayutiie, muere

en el lago de Todos Santos; i otra que, siguiendo la c ija del rio

Petrobue, termina en el misino lago de Todos Santos i en ol

Llanquibue.

El estero de Eeloncavi no es sino una inmensa quebrada de

(11) Vease Memoria que el Miiiistro de Estado en cl depai tamento de marina

preseiita al congreso naci .nal de 18T1, paj. 237.

A, DS LA U, 36
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los Ancles invadida por el Pacifico: mide iin andio medio de

tres quilometros, i recibe a mas de las agiias de varies otros rios

j)oco conocidos, las de Cocliamo i de Petrohue, en cnyas orillas

se ballan las fuentes minerales termales de que se trata.

Respaldado el estero de Reloncavi de ambos lados por mouta-

Eas cuyas cumbres se elevan a unos 1300 metros, sus riberas son

rocallosas i de ordinario cortadas a pique, o de pendientes ra[)i-

das, excesivaraente boscosas.

Las rocas de que coustan estas montanas son unas masas gra-

niticas de dioritas mui parecidas, si no identicas, con las qiie

aparecen en la parte litoral de todo el territorio chileno, o al

pie de los Andes en varias latitudes. Asociadas con estas rocas

hai otras mas o menos bomojeneas que se parten en lajas

griiesas i probablemente pertenecen a la epoca de transicion

siluriana (?). Mas adentro, en la orilla del mismo estero de

Reloncavi i particularmente en el cajon de Petroliue, senala don

Carlos J uliet rocas volcanicas traquiticas columnarias, de qiie ha

traido hermosas muestras recojidas en su escursion por el men-

cionado rio.

Lo que hai que notar desde luego es que casi todos los manan-

tiales de aguas minerales descubiertas en aquella vasta rejion

del estero de Reloncavi, nacen casi al nivel medio de las mareas

i los alcanzan las altas mareas. Son tarabien todos termales, i los

mas, segun Juliet i los analisis de Claessen lieclios en Alemauia,

son sulfurosos.

1. Aguas de Sotomd .^ —La localidad en que brotan estas aguas

se balla marcada en la carta publicada en la citada Memoria j)or

el senor Vidal Gormaz, jefe de la espedicion. Hai dos fuentes de

estas aguas, ambas colocadas en el fondo de una pequena ense-

nada.

La primera se vierte en la playa i es cubierta por altas

mareas; su tempei'atura es de 41“ 7 C. (la del aire ambiente 15“ C.\

Es la uiisma que Fonck indica bajo el nombre de agua inferior de

Sotomo o San Luisi le asigna 41“ 25’ de temperatura, anadiendo

quesu olur es poco prominciado i la cantidad de agua mui abun-

(lante, pero que se cubre “jmr el mar liasfa la altura de 9 pies en

las mareas mas altas.” En csta agua Claessen hallo en 10,000

liartes de agtia:

Azufie. .

Clcruios

0.0378
10.(3818
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Segim el seiior Juliet, exhala esta agua olor a hulrojeuo sul-

furado perceptible, i tiene sabor desagradable salino; reaccioti

acida raui debil.

La segunda, segun Juliet, ‘\se vierte entre unas rocas for-

raando uu chorro poco grueso; dista pocos metros de la priraera;

no se cubre sino por las mayores mareas; su temperatura es de

22". 5, sieudo la del aire IT". 3. Es inodora, de sabor agradablc,

clara, produce al salir una lijera efervescencia, como si contu-

viera algo de acido carbonico libre;” reaccion debilmente acida.

Esta fuente correspoude por su temperatura a la que el doctor

Fonck llama faente superior de Sotomo, q\ie tambiea tiene 22

5 de temperatura i, segun Claessen, deja en la evaporacion 9 .4

partes de materias fijaspor cada 10,000 partes, i en ella.s 7.3 do

cloruro de sodio.

Analizada por mi el agua que con el misrno rotulo me lia

traido el doctor Fonck, no me dio mas que 5 . 5 por 10,000 partes

de materias fijas, i su composicion se halla en el cuadro adjunto

bajo el nurn. 22: es de aquellas fuentes minerales en que predo-

minan los cloruros i principalmente el de calcio.

2. Aguade Cochamo. —Segun el doctor Fonck, “se halla en la

orilla sur de la ensenada festero) de Reloncavi i algo mas aden-

tro que la anterior, en una pequeiia ensenada entre el rio Puelo

i el de Cochamo (del mapa Moraleda); brota en la misma playa

i la marea masalta la cubren hasta unos 6 pies encima de ella.

Hai tres pozos situados coma a treinta varas uno de otro. Dos

de ellos sou tibios i azufrados, el tercero tiene d- 15" G. i contie-

ne, segun Claessen, 5. 58 de materias fijas (en 10,000), i en esta

cantidad 3 . 35 de cloruros.

Debo tambien al doctor Fonck el conocimiento de esta agua

cuyo analisis me dio para su coniposicio;i 8.2 de materias fijas

incluyendo en ellas 5.7 de cloruros (v. mim. 21).

En cuanto a otros dos manantiales de la misma localidail i

que el doctor Fonck de.signa con el nombre de aguas azufra-

dasde Cochamo, no las conozco; pero tenemos un analisis de uno

de estos manantiales, del que tiene 2,5" C., ejecutado por Claessen,

sehalado en la categoria de las aguas sulfurosas con el num. 4.

“Esta "'ygua, dice el doctor Fonck, se recomienda por su ri-

queza en cloruro de sodio, la cual, con su reaccion alcalina,

la hace asemejarse a las aguas termales de Aquisgran, a las
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que aventaja, sin embargo, por su abundancia de azufre.”

La temperatura de un otro pozo de mas arriba es de 28®
. 75

centlgrados.

3. Agua de Nalmellmapi . —En la misma ensenada de Relon-

cavi en que se ballan las fuentes de Sotomo, pero mucho mas

al norte, en la playa oriental de Ralun, descubrio el 5 de fe-

brero de 1871 don Carlos Juliet las aguas sxilfurosas que por el

noinbre del lugar en que brotan llamo aguas de Nahuelhuapi.

Nacen en una estension como de 5 metros al traves de un terreno

fangoso que a ciertas boras cubren las altas mareas, manifes-

tandose entonces en este lugar el desarrollo de numerosas bur-

bujas de bidrojeno sulfurado.

Al retirarse las mareas, marcaban estas aguas en el termome-

tro centigrado 32° 2’; pero es probable, como lo presume don

Carlos Juliet, que esta temperatura puede aurnentarse durante

las boras en que las fuentes de esta agua se ballan sin estar

en contacto con el agua del mar, que no tenia mas en la primera

quincena de este mes que +15°, temperatura media.

A pesar de que las botellas en que don Carlos Juliet se ba

servido poner a mi disposicion estas aguas no se ballaron bien

tapadas, sin embargo, quedaba todavia al agua algo de olor de

bidrojeno sulfurado i tenia, aunque debilmente, de negro el pa-

pel de acetato de plomo. El agua era clara i daba casi instanta-

neamente reaccion acida bien pronunciada, Su sabor es desa-

gradable, a pesar de que la proporcion de sales disueltas en ella

apeuas asciende a 131 por 10,000 i consta casi esclusivamente

de cloruros con una cienmilecima apenas de sulfa to de cal.

—

(Analisis num. 20).

4. Agua de Petroliue . —Todavia mas al norte, ya fuera de la

ensenada de Reloncavi, en la ribera derecba del rio Petreobu6,

})r6ximamente a media milla de su embocadura, se ballan las

aguas conociuas bajo el nombre del mencionado rio.

El doctor Eoncli; en la citada Memoria bace mencion de esta

agua, i le senala la misma localidad que don Carlos Juliet,

diciendo que el cborro al nacer de la tierra tiene 66° C.; segun

Juliet, su temperatraes de 66°, siendo la del aire 25°; ambos opi-

nau que el agua no esabundante; es clara, de sabor algo salino,

i ofrece reaccion acida debil. Segun Juliet, deja escapar gas

bidrojeno sulfurado poco notable i no la alcauza a cubrir la
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plenamar. Contieiie mas cle 30 por 10,000 do sales, qtie son

cloruros de sodio i calcio con una pe(pieila dosis de sult'ato de

cal (Analisis nura. 19).

Esta agiia termalbrota entre con glomer ados volcanlcos, ferru-

jinosos, i en frente, en la orilla opuesta del rio, se elevan nnas

paredes verticales traqmticas divididas en coluinnas a modo de

rocas basalticas.

A mas de todas estas aguas que acabo de seilalar, raenciona

tambien el doctor Fonck en su memoria las signieutes, descu-

biertas por D. Mannel Telles.

5. Agua de Llancahue . —Brota en la playa de la orilla norte

de la isla de Llancahue, qneesta situada en la boca del sur o

ensenada de Comau; su teniperatura es de 58" C.; tiene olor pro-

nunciado aunque poco intense a bidrojeno sulfurado i contiene,

como las anteriores, priucipalinente cloruros de sodio i calci*^

con pequeila cantidad de sulfato.”

6. Agua de Cahuelmo . —Se balla “en la orilla i casi en el fon-

do de la ensenada de Quintuliuepen; solamente las mareas mas

altas la cubren. Es mul abundante i ‘'‘su color es tan subido

que levanta una buinareda grande i la mano no aguanta en

clla.”

A1 terminal- este articulo sobre las aguas termales do Eelon-

cavi, debo anadir que si bien todas esas aguas, por hallarse

sus fuentes casi al nivel del mar, pertenecen a esta tercera serie

de aguas minerales de Chile, corresponden, sin embargo, por su

situacion jeolojica las de Sotomo, de Cochamo, de Nabuelbuapi,

de Petrobue i otras analogas, a las que nacen al pie de los Andes

census lomajes mas occidentales, mas aproximados al llano

intermedio de Chile; pues se sabe que, partiendo de la latitud

de Melipulli (Puerto-Montt) hacia el sur„ los Andes ya cons-

tituyen la ribera occidental del continente i descienden al golfo

mismo de Eeloncavi, el cual se balla en la prolongacion misma

del mencionado llano.

Aguas minez-ales mas aproxlmadas a la costa de Chile en su
parte litoral del nurte.

Mui pocas son i poco conocidas basta abora las fuentes de

aguas minerales en la parte litoral del norte de Chile. Citar6

solamente las siguientes;


